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TUTORIAL: COMO DISENAR ESTRUCTURAS DE
BARRAS 3D CON EL SOLIDWORK

A. ARRANCAMOS EL SOLIDWORK

MNueve documento de

una representacion en 30 de un Unico componente de disefio

una disposicidn en 3D de piezas y/o otros ensamblajes

Enzamblaje

un dibujo técnico en 2D, normalments de una pieza o de un ensamblaje

(L aceptar | [ Concelar | [ Avuca |
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B. AJUSTAMOS LA BARRA DE HERRAMIENTAS

1. Clicando sobre la barra de herramientas superior dejamos visible la lista de opciones.
@SnlidWorkslnrd-m Edcién Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana Q S = PR (NN

2. IMPORTANTE: Configuramos las unidades con las que vamos a trabajar.

B:%-9 B8 G8- e (@aeoon

83 ) Nervio envg & mk
: Personalizar...
Mokz Angulo de salida Cupd t

lineal Complementos...

it 7]
B vadado ¢4 Simet - - —

MR- @ BB

didén Ver Insertar Herramientas Simulaton Ventana  ? Q\Dv

Propiedades de documento - Unidades

Opdones de sjstema| Propiedades de documento |

EFté”dE" de dibujo Sistema de unidades

[#- Anctaciones (7 MKS {metro, kilogramo, segunda)
-- Cotas (71 CG5 (centimetro, gramo, segunda)
Intersecciones virtuales .g. MMGS (milimetro, gramo, segundo)
__ Tablas (1 1PS (pulgada, libra, segundo)

- ) Personalizado
Documentacidn -

Rejilla/Enganche

Tipo Unidad
Visualizacién de modelo Unidades basicas
Propiedades de material Longitud

milimetros
Calidad de imagen

) Longitud de cotas duales lgadas
Chapa metdlica ° i

Visualizacién de planos Angulo grados
DimXpert Propiedades fisicas/de seccién
Cota de tamafio Longitud milimetros
i Cota de ubicacién
Masa gramos

... Cota en cadena

Por unidad de volumen milimetros 3

Teolerancia gecmétrica
... Controles de chaflan Unidades de movimiento




Universidad
de La Laguna

ULL

C. CREAMOS UN MODELO 3D
(Creating the CAD Model (CAD, Computer-Aided Design))

Problema: Determinar las tensiones normales en cada barra

Datos:

Material: Acero

Seccion transversal: 90 x 50 x 5.0 mm

Carga: 6KN Aplicada en el nodo A, positiva en el plano z-x

Coordenadas de los nodos en metros: A(5,4,3), B(0,2,3), C(5,0,0), D(5,0,6), E(0,0,3)
Restricciones: los apoyos E, D y C estan completamente restringidos

Y

1. Disefio del croquis del modelo: EIl disefio de la estructura se realiza en el entorno del
Croquis 3D.

1- Opci6n Croquis 2- Opcidén Croquis 3D

QSolidWorks || wdvo saain ver e BfiSolidWorks || achve Edia
& © \-0-n-i Bl © \N-O@-n~-
Croguis Cota D - é? . ﬁ Recortar FrrE Cota
inteligents et entidade q . ; D - {;\ - @' -
; ) Y R — inteligente — ;E; -
Operaciones | Croguis | Calcular | Dimxpert | Pr - e - |
1

N E Crogquis : | Calcular | C
1 ?;f Crogquis 3D :

- e >
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3- Aparece en el historial de operaciones el icono del croquis 3D

a) Dibujamos las lineas que definen la estructura.

= (I Sl = [ el I |

7

.| Sensores
r:[:l- El"@ Anotaciones
@

..... % Alzado

..... % Planta

..... @ Yista lateral

..... L. Origen

et (-] Croquis3D1

% Piezal (Predeterminado<<Pre:

E Material <sin especificar>

=

@SulidWorks . Archivo Edicion  Ver Insert

=

O N\N-@-p-in o

Salir Cota

delc...

jar

inteligents \ e es
= . i | Linea constructiva

b) Asignamos la longitud de las lineas. Existen dos procedimientos:

i. Establecer dimensiones mediante cotas inteligentes. Esta opcion nos permite cambiar las
dimensiones de la estructura.

@sn"dwoﬂis . Archivo  Edicidn  Wer Inser

E| ¢ N\N-0-pJ- 2f
Salir Cota Recortar
delc... | inteligente O-2-8- entidades

- - G- - * .

Operaci

Cota inteligente ra

Cota horizontal

é
)
={E

Cota vertical

=
9

Cota de coordenada

o

r|‘_§r 7
=14

7

o]

B
-

Cota de coordenada horizontal

Cota de coordenada vertical

I
ar

Modificar [
7 -

v %822

o
|

ii. Establecer dimensiones mediante coordenadas. Esta opcion es recomendable en
estructuras tridimensionales. Permite introducir las coordenadas geométricas X, y, z de
cada uno de los nodos de la estructura.

Pasos a seguir:

1- Croquizamos una linea cualquiera
2- Escape o salir
3- Editamos la linea (clicamos sobre la linea antes creada)
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4- Ajustamos las coordenadas de la linea en el menu de parametros adicionales
5- Escape o salir

6- Introducimos la nueva linea editando nuevamente la linea construida y repetimos los

pasos 4y 5.

1- Propiedades de linea:

¢ SEnde

1=
J |

% &

o 0,5 e

¥

&

4

X 4

3- Linea: B(0,2,3)>A(5,4,3)

B S [ 1 e 2

Propiedades de linea

Alo largo de X1

6 Completamente definido

Agregar relaciones

b

LEJ Alo largo de X
.'f&»] Alolargo de Y

&J Alolargode 2
[@ Fijar

Opciones

b

"] Para construccidn

[ Longitud infinita

Parametros

b3

& 905103499

»

| Parametros adicionales

Py

L 1
Parametros adicionales
/ 0.00 -
x -
/ 2.00 -
"r -
/ 3.00 -
z -
/" 5.00 -
x -
/" 4.00 -
"r -
i /" 3.00 -
z -
AX | 5.00 -
AY | .00 -
AZ | 0.00 .

m

roeveeEni b

a i

=@ ¢

‘Q@‘_ & & %

2- Parametros adicionales coordenadas de la

[ 2 IR = | T R

Prapiedades de linea 7

<

r

LY

$

S 4

=
l\H Alo largo de Y
@ Alolargo de 7
l@ Fijar

Opciones

A

[ Para construccién

[ Longitud infinita

Parametros

»

& 5.38516481

1y

»

A S A R A

m

linea:E(0,0,3)>B(0,2,3)
Parametros adicionales =
/ 0.00 - |IB

: -
/ 0,00 -

"r -
/ 3.00 <

z -
/" 0.00 <

:. -
/" 2.00 <

"r -
/" 3.00 -

z -
AX | 0.00 n
AY | 2.00 -

Estudio d
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4- Estructura completa

@SnlidWo[ks |j Archvo Ediddn Ver Inserier Heramienios Graitiorks Ventana 2 S{D cF-EH-2-8 5 - B E - cogu.. [P Buscrenlo Ayuda de Solidworks [ v| 2 v - & ®

& N-@-p-= Simetria de entidades + ®
Cogis| Cot= (. @, 4, | Recortar  Convertr et e o Visualizar Eininar Capturas |
s Rl entidades enfidades OISt 3 Matriz ineal de croquis ok eparar | Ting | Crogus
i S i e
o e i Mover entidades = <
Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Productos Office | CircuitWorks | QOSSR E P @ B Bi- _ & %
TR e (TR s | a Piezal (Predeterminado<C...
\,G '7 |§ & e ﬁ iezal (Predeterminado
g e .
S _Pr des. Xy [ 7
v R 5
il
a Mensaje al~ \§|
e .
] R
| Relaciones existentes 4 | L
ilr an
% E
3
B [
|
o ‘
2|
| [
R [
" |
Longitud infinita L
)
0
<
447m  -076m-132m  Insuficientemente definido  Editando Croquis3p2 8 [Z] &

ES . i . % 15:55

c¢) Salimos del croquis
Una vez se ha realizado el croquis de la estructura es necesario salir de este entorno para

crear el sélido que define la estructura. Clicando sobre el icono de la flecha y el lapiz, se sale
del entorno.

2. Guardar el fichero de trabajo: nombre.SLDPRT

3. Utilizamos la LIBRERIA DE PERFILES DEL SOLIDWORK para asignarle las
propiedades al perfil.

Esta opcion es util cuando vamos a utilizar perfiles normalizados. La libreria de perfiles es
del estandar ISO y cuenta con varios tipos. Los pasos a seguir son:

1 Barrade Herramientas: Insertar->Piezas soldadas—>-Miembro estructural y clicamos
sobre la linea.
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| Insertar | Herramientas  Simulation  Ventana  ? Qle@vE

Saliente/Base b Eimetria de entidades i
= Cortar 3 — ! _ | Visualizar
i o . i Watriz lineal de croguis | relaci

peraciones Wover entidades - i
; Matriz/Simetria + -
f Operacion Cierre r a @-L %

FeatureWorks +

Superficie 4

Cara r

Curva +

Geometria de referencia +

Chapa metalica 4

Piezas soldadas g Pieza soldada...

] (@l | Miembro estructural...
"'E% Pieza... x
1 | [P [N o PR [

Nota: Las dimensiones de los perfiles estan en milimetros.

3. Enlaseleccién del perfil es necesario indicar el: Estandar, Tipo, Tamafio, Grupo.
En este ejemplo:

Estandar: Iso

Tipo: Tubo rectangular

Tamario: 90 x 50 x 5.0

Grupos: (clico sobre el miembro estructural)

-

._Q Selecdone segmentos de croguis
- para definir el trayecto,
! Selecciones ]
[ Estandar:
B ’iso v]
P .f'l Tipo:
’Tube (rectangular) v]
gl
= Tamafio:
[0 % 50 5.0 ]|
| k)
Grupos:
2
-
=3
|
\+ -
4
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D. ACTIVACION DEL MODULO DE SIMULACION DEL
SOLIDWORKS

1 Simulador (Productos Office activamos el simulador numérico)

Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana

i EL

tpert | Productos Office | Simulation

a) Asesor de estudio: Estatico
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b) Definir tipo de estructura: (por defecto aparece Viga)

(T~ )

iy
'
P
L}

"l.;‘ o

o

K 4=

Mensaje

Estudie las tensiones, los
desplazamientos, las
deformadones unitarias v el
factor de seguridad para los
componentes con material
lineal

E
»

Hombre

b3

Estudio 1

bl

Tipo
Estatico
. de frecuendia

Pandeo

2

m

Térmico

| (&) (&)

Caida
Fatiga
Mo lineal

Dinamica lineal

Disefio de recipiente a
presion

(& & (8] (#) (8

Qt Estudio 1 (-Predeterminado <Cc
EluE truss3d

----- % Salida LiMiermbro estruc
‘% Salidao 2iMiembro estruc
% Salida IiMiembro estruc
‘% Salido dikiembro estruc
% Salida SiMiembro estruc
----- ‘% Salida GiMiembro estruc
----- b4 Grupo de jurntas

----- ﬁ El:nne:x:innes

&) Cargas externas
Malla

Sujeciones

|
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c) Boton derecho sobre la Viga y aplicamos la opcion de Viga o Cabeza de armadura
(barras):

—— Flll@rﬂﬁ!gﬂlii1HIEHITHHEIIII;‘1
..... ﬁ o B

% Viga. Elemento estructural que
puede resistir deformaciones axial, Tipo
flexion y torsion. O viga
(%) Cabeza de armadura

bl

—_——rar

| Saliente-Extruirl
= Cabeza de armadura (Barras):

Elemento estructural que solo puede
resistir deformacion axial.

v" Un elemento de Cabeza de armadura o barra 3d se define mediante dos
nodos. Cada nodo tiene 3 grados de libertad, que son los desplazamientos en
las 3 direcciones ortogonales del espacio x y z.

v’ Estos elementos estructurales sélo admiten cargas axiales aplicadas en los
nodos. La direccion axial es siempre longitudinal al miembro estructural.

w1

1(x1,¥1,21) 2(x2, y2, 22)

d) Definir grupos de juntas: Boton derecho sobre el miembro estructural elegimos la
opcién de Editar y calculamos todas las juntas. El programa identifica como una
junta los extremos libres o los puntos de unién de cada miembro estructural.

v' Las juntas en este tipo de estructuras se comportan como rétulas y el
programa las calcula sin tener en cuenta el momento en estas, es decir,
considera que las uniones giran unas respecto de otras sin transmitir
momento.

v' El signo de advertencia indica que hay las juntas ain no esta calculadas

—

_K /N Grupo de juntas

[= | . o

v Botdn derecho sobre Grupo de juntas, y usar la opcion de Editar juntas:

10
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e =
- |
g o K
Q*Estudin 1 {-Predeterminado-)
. Vigas seleccionadas o
e@ Ejel -
@ Todo
A Grupo de juntas )
(") Seleccionar
ﬁg Canexiones :
Saliente-Extruir 1
ﬁSUjEEiDnES ¥ aliente-Extruir
@ argas externas

% Malla

e) Aplicamos material: Boton derecho sobre la estructura

Gif Estudio 1 {-Predeterminado-) |
% %icarﬁditar material...
T3 Conexiones Editar definicién...

- Sujecianes Tratar como sdlido
@ Cargas exterr
L hdalla lE Excluir de analisis

f) Indicamos las sujeciones. Los apoyos se restringen completamente las y se
impiden las traslaciones en las tres direcciones del espacio. Usamos la opcion
Geometria fija y clicamos sobre los apoyos.

SR = .
7

i Sujecion
R
b Ejemplo A
2
&
| |-
+
d

Estandar(Geometria fija) A
%l

: |ﬁ Geometria fija
@J Inamovible {sin traslacién)

| PN

. Utilizar geometria de

o @ referenda

i

1 H Junta<15, 1=
Junta<13, 1>
Junta<10, 1>
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g) Aplicamos la carga (axial): en la junta A segun el enunciado del problema. La

fuerza axial es constante en la longitud de cada miembro estructural y se genera una

tension axial que es uniforme en toda la seccion transversal.

1- Barra de herramientas usamos: Asesor de cargas

hive Edidon  Ver Insertar Herramientz

18 E! I T

= Asgsor  Asesor de  Ejecutar | Asesor di
5 decar... Conexiones resultado

- - -

Asesor de cargas externas

Fuerza

Torsian
Gravedad

2- Se clica sobre el icono de juntas | @ y luego se clica sobre la junta en la que se

va aplicar la carga.

3- Luego es necesario indicar el plano en el que esta contenida la carga.

i|

4- La carga esta contenida en el plano del Alzado y se aplica en la direccién del eje x.

12
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¢S EE RS €2

Fuerza,/ Tors

i

v R B

lecgic

*

®

3

(| B[ untz<s, 1>

B gl [Azdo |

Unidades

#

E|SI

7]

FZa

2

o s alf

Fue
@ 5000 -

v

NjE
SE

M

[ "] tnvertir direccidn

M

M

f) Conexiones: Para este tipo de problemas no es necesario configurar las conexiones.

El tipo de conexidn se establece por defecto y corresponde con una unién rigida que

asegura la continuidad del modelo y transfiere las cargas entre dos entidades.

E. MALLA, EJECUCION Y RESULTADOS

1. Malla y Ejecutar. Esta opcion permite realizar la malla de cada miembro estructural

para realizar el Analisis de Elementos Finitos.

2. Andlisis de los resultados en estructuras de barras 3D. Se pueden evaluar:

gertar  Herramientas  Simulation  Vent
I
| =
Ejecutar | Asesor de Resultado | ©
resultados | Too o wadd | Lompa

[ Ejecutar
! ﬁ Crear malla

i Ejecutar todos los estudios

resulta

Tension axial: en cada elemento
Desplazamientos axiales: en cada nodo
Fuerza de reaccion: en cada nodo

13
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1. Tensiones axiales: (en los elementos)

a)- Botdn derecho sobre Tensiones - Editar definicion y seleccionar Axiales
Las tensiones son evaluadas en cada uno de los elementos. Si son positivas son de traccion y
si son negativas de compresion. . Clicando nuevamente el botdn derecho sobre esta
seleccion de resultados la opcion de identificar valores es posible realizar una lista de los
nodos desplazamientos en los nodos de interés.

- {faJResultados A | ldentificar valores
B Jersiones1 Cpii: hxis Ml

- @l Desplazamientosl (-Despl res-)

2. Desplazamientos axiales: (en los nodos)

a)- Botdn derecho sobre Desplazamientos - Editar definicion y seleccionar
direccién del desplazamiento que se quiere evaluar. Clicando nuevamente el botdn derecho
sobre esta seleccion de resultados la opcidn de identificar valores es posible realizar una
lista de los nodos desplazamientos en los nodos de interés.

- (i) Resultados / Identificar valores
[ Tensiones1 (-rfa: #xial)

M ' Wesplazamientosl (-despl de X-)

3. Fuerzas de reaccién en los nodos: (en los nodos)

a)- Boton derecho sobre Resultados - Listar fuerzas de viga y seleccionar
direccion.

GrlSolidWorks  Archivo Edidén Ver Tnsertar Herramientss Simuation CircuitWorks Ventana 7 (& -2~ 9 B & t.. | @ Buscarenla AyudadeSoid 0 +] B - = B X
idn del disefio (& Informe
o Comparar (g} Herramientas de trazado ~ | [[§ Incluir imagen para informe
ultados

eformada
Operaciones | Croquis | Calcular [ DimXpert [ Productos Office | tion [ CircuitWorks QOEMNE -6 OB Bi- _ 8 x| 8
N E SRR = et < %
o
= T 5 -2 dseaaNa: Estucio 1 O
S Listar fuerzas de viga ? | pegiofna deformarta D jertost{1} @
v ® SRR R REAL P 2 2
ial <sin especif 2
Listar £ [b 3
o Fue | ‘ (]| 1.
(7) Tensiones 4 [? 5
H [
——— @ | co
ik ) S| der
atf Estudio 1 (-Predeterminado <Ce
TR truss3d Coj
-8 Selido 1Miembro estrud— ‘“:'
- s6lido 2(Mie u def
< soido IMie Nombre de estudio: Estudio 1 par
— & salido A(Mie veri
& sslido 5(Mie ug|| Unidades: ‘Sl
; _ s
& stlida siembro estr 7] Mostiar sélo purtos finales de viga e
S Grupo de junts Nor Elemento | Final |_Axisl [4]_Cotarte] ()] Cotant=2 (4] Momento| sor
- Canesiones Vigar EMiembro estructuraH (3] i raz
- 3 1| 36986 o i B El
[ R il [l des
C Vigard{Miembro estiuct f L
v ] 1 [ w0 il [ i s
2 | 800 o 9 : 4
1| ee22 0 0 5 =
2 il [
v
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