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ﬁ PROBLEMA TRANSFORMADOR

Un sistema monofasico de potencia consta de un generador de 480 V, 60Hz que alimenta una
carga Zearga = 4 + j3 Q a través de una linea de transmision de impedancia Ziinea = 0.18 +j0.24 Q.

Responda las siguientes preguntas acerca de este sistema:

a) Si el sistema de potencia es como la figura siguiente, ¢cuél sera el voltaje en la carga?,
¢, Cuales seran las pérdidas en la linea de transmision?
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b) Suponga que un transformador elevador de 10:1 se coloca en el extremo de la linea de
transmision y un transformador reductor de 1:10 se coloca en el extremo de la carga de la
linea segun la figura siguiente. ¢Cual sera el voltaje en la carga?, ¢Cuales seran las
pérdidas en la linea de transmision?
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Solucién:
a) La corriente de linea en este sistema de potencia viene dada por

|4 48020°V

I ‘ = = = 9084 - 37;89‘4
linea le’nea + anrga (0189 +]024.Q) + (4-Q +]3-Q)

Entonces el voltaje en la carga es:
Vearga = linea * Zearga = (90.82 — 37,82 A) - (4Q + j3Q) = 4542 — 0.9°V
Y las pérdidas en la linea:
Pperaiaas = (Linea)*Rinea = (90.84)% - (0.18Q) = 1484W.

b) Esta figura muestra el sistema de potencia con los transformadores. Para analizar el
sistema es necesario reducir el circuito al primario. Para ello, los pasos a seguir son:

. Eliminar el segundo transformador, T», refiriendo la carga al lado del transformador
sobre la linea de transmision.

i, Eliminar el primer transformador, T refiriendo los elementos de la linea de
transmision y el equivalente de la carga en el voltaje de la linea de transmision, al
lado de la fuente.

El valor de la impedancia de carga cuando se refleja en el lado de la linea de transmision es

10\2
Z' carga = 0% Zegrga = (T) - (40 + j3Q) = (400Q + j3000)

Ahora la impedancia toda en el nivel de la linea de transmision es:
Zoq = Zitnea + Z' carga = 400.18 Q + j300.24 Q = 500.3236.88°0)

El circuito equivalente quedaria como se muestra a continuacion:
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La impedancia total en el nivel de la linea de transmision es:

1 2
Zeqg=0% Zeqg = (Zimea + Z' pyga) = (—) - (400.18 Q + j300.24 Q)

10
= 5.003436.8820Q).
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El circuito equivalente se muestra en la figura siguiente:
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La corriente del generador es:
I = 480402V
¢ 5.003236.882()

Conociendo las relaciones de transformacion de los transformadores, se puede obtener, a través de
T1, el valor de llinea:

= 95.942 — 36.88°%A

N 1
Linea = —=1; = — - 95.94,36.882A = 9.594/ — 36.88°A
Ngy 10
A través del segundo transformador, T2, el valor de Icarga:
Np, 10
Iearga = N—IG =T 9.5942 — 36.88%A = 95.942 — 36.88°A
s2

Una vez hallados todos los parametros, es posible responder las cuestiones que se planteaban en
el problema:

Vearga = liinea * Zcarga = (95.944 — 36.88°A) - (4Q + j3Q) = 479,72 — 0.01°V
Y las pérdidas en la linea vienen dadas por:
Pperdidas = (Ilinea)leinea = (9'594A)2 -(0.18Q) = 16.7 W.

Como se aprecia en los resultados, elevando el voltaje de transmision del sistema de potencia se
reducen las pérdidas de transmision en un factor préximo a 90. Asi mismo, el voltaje en la carga
presenta una caida mucho meno en el sistema con transformadores que en el sistema sin
transformadores.

Este ejemplo ilustra la ventaja de utilizar voltajes mas altos en las lineas de transmision asi como la
importancia de los sistemas de potencia actuales.
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