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v Este termino es relativo a la
en la medida en que esta es
afectada por la
ya sea toxicas o producidas por procesos
naturales.

2.PARAMETROS
MEDIDOS
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vEn un, la mayoria de las sustancias disueltas

se encuentran en estado ionico.

vUnos cuantos de estos iones se encuentran
presentes casi siempre y su suma representa
casi la totalidad de los iones presentes; estos
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v'Cloruro CI- v'Bicarbonato

v'Sodio Na+ CO;H

v'Sulfato SO,—
v'Calcio Ca*+

v'"Magnesio
Mg++
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vFe*++, Mn**, NH,*, H*, Al***...
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vEntre los gases deben considerarse como
fundamentales el anhidrido carboénico

(CO,) y el oxigeno disuelto (O,), aunque no
es frecuente que se analicen en
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v'Los iones metalicos derivados del As, Sb,
Cr, Pb, Cu, Zn, Ba, V, Hg, U, etc., a veces
estan en cantidades medibles, pero en
general son elementos traza. El resto de
posibles iones estan casi siempre en
cantidades menores que 0.0001 ppm.
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vLas aguas subterraneas Illamadas de
recarga contienen

v'Hasta 5.000 ppm se llaman

v'Hasta 40.000 ppm
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3.CALIDAD EXIGIBLE
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Nivel maximo o minimo fijado para
cada uno de los parametros a controlar.

v'Parametros:
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v Olor, sabor, color, turbidez,
conductividad, pH, NH,*, E. Coli y Coliformes.

v

: Hierro,
aluminio, recuento de colonias a 22°C, C.
Perfringens.

v

NO,” (cloraminacion), Cl, libre residual, Cl,
combinado.
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: Olor, sabor,
color y turbidez.
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Fuente ;
Pardmeatro Yalor paramatrico
REAL DECRETO 140/2003

Antimonio................. 5.0 ug/l
Hasta el 31/12/2003 ... 100 ug/l
Arsénico...........o.oeee.. 10 ug/l
Hasta el 31/12/2003 ... 50 ug/
Benceno................... 1.0 ug/l
Hasta el 31/12/2003...| — ug/l
Benzola)pireno ........... 0,010 ug/l
Baro ... ... ... 1.0 ma/l
Bromato:

A partir de 01/01/2009 | 10 ug/|
De 01/01/2004 a

31/12/2008 .. 25 ug/|
Hasta el 31/1 2/2003 —_ ug/1
Cadmio ...........ooeennn, 50  ug/l
Clanuro ..o 50 ug/l
Cobre ........ciiiiiniinn, 2,0 ma/l
Cromo ...oooooviininn ..| BO ug/l
1,2-Dicloroetano .........| 3.0 ug/l
Hastael 31/12/2003...| — ug/l
Fluaruro . 1.b mg/I
Hidrocarburos Policicli-

cos Aromaticos (HPA) .. 0,10  pg/l
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Suma de:
Fuente ; Benzo(blfluoranteno ... ug/l

REAL DECRETO 140/2003 Benzo(ghilperileno ........ ug/|
Benzolk)fluoranteno ..... ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno .. ug/1
Mercurio .................. 1.0 ng/l
Microcistina............... 1 ug/1
Hastael 31/12/2003...| — ug/l
MNiguel ..................... 20 ug/1
Hasta el 31/12/2003...| bO ug/1
Nitrato ... 50 mg/|
Nitritos:
Red de distribucion ...... 0.5 mg/|
En la salida de la
ETAP/depdsito ........... 0,1 ma/|
Total de plaguicidas...... 0,50 g/l
Plaguicida individual ..... 0,10 pg/l
Excepto para los casos
de:
Aldrin ... 0,03 g/l
Dieldrin ......... 0,03 pg/l
Heptacloro .. el 0,030 pg/l
Heptacloro epomdo ...... 0,03 pug/l
Plomo:
A partirde 01/01/2014| 10 ng/l
De 01 ;'D‘I/2004 a
31/12/2013 ... 25 ug/1
Hastael 31/12/2003...| 50 ug/l
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Fuente ;
REAL DECRETO 140/2003
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Civil e Industrial

Parimatro Walor paramétrico Motas
1. Escherichiacoli .......... 0 UFC en 100 ml
2. Enterococo ..............|0UFC en 100 ml

Clostridium perfringens

(incluidas las esporas) ..|0 UFC en 100 ml
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FU@Ht@; Pardmetra Valor paramdétrico
NERL PIECREIONE 01200 21, Bacteries colformes v s o S s, 0 UFC En 100 ml
32. Recuento de coloniasa 22 °C
Alasalidade ETAP .......c.cvvvivvvvnnns i S T 100 UFC En1ml
En red de distribucion .. ... Sin cambios
anomalos
33 AluminiossessisaiaSaiaiiiiaain s R TR 200 ua/l
S PUVOTAO 1 oy e oo s o A G A W oo RS .50 mg/1
35. Carbono organico total. .. .....oooiiii e Sin cambios mg/I
anomalos
36. Cloro combinado residual .. ...ooovroivrovcieinesisiiviransesivass 4 mg/I
37. Clorolibreresidual..........ocoovviivnnenon. RO —. 1.0 ma/l
BB Clorure i e R R AR RS 250 mg/|
39. Color ..... A A e e e M e S e 15 mag/l Pt/Co
40. Conductividad 2.500 uS/ecm' a 20°C
L R o 1= o T 200 ug/l
A2, MABNGANESO ...ttt et e et e e e ae e e aaeas 50 i ua/l
43. Olor..... e . . s . e 3a2b°C Indice de dilucion
A4, Oxidabilidan ..o s 5,0 mg 03/1
45, pH:
Valor parametrico minimo .. ... i e s ie e 6.5 Unidades de pH
Valor parameétrico MAXIMO ... et 95 Unidades de pH
46. Sabor................ e i el FPUTT 3a25°C Indice de dilucian
AT S0UIO 200 mag/|
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4 PROBLEMAS CON
EL FLUOR
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v'"Contaminacion industrial: HF

v'Sobrefluoracion de las aguas.

v'Contaminacion natural de las aguas.
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v'Adultos: 1'5-4 mg/p/dia.
v'Primer ano de vida: 0"1-1 mg/p/dia.

v'Segundo y tercer ano de vida: 0°'5-1'5
mg/p/dia.

v'Adolescentes: 1-2'5 mg/p/dia.
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vz 8 mg/L— Aumento de la densidad
osea con calcificaciones ligamentarias,
especialmente en la columna vertebral
(espondilitis deformante).

v> 8 mg/L — Alteraciones tiroideas,
retraso del crecimiento y lesiones
renales.
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5.PROBLEMAS CON
NITRATOS
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estable y muy soluble en
agua.

muy reactivo y también muy
soluble.
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v'F. naturales.

v'F. antropogénicas.

AAAAAAAAAAAAAAAA
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v'Fertilizacion nitrogenada.

v Excretas de animales.

v'"Contaminacion del aire.

AAAAAAAAAAAAAAAA
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v'Niveles legislativos:

6.INTRUSION MARINA
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v'Uno de los procesos de contaminacion mas
frecuentes es la salinizacion de sus aguas
por el avance del agua de mar tierra
adentro, fenomeno que se conoce con el
nombre de intrusion marina.
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vCuando se modifican las condiciones
naturales, bien por incremento del flujo de
agua dulce debido a fuertes lluvias o a
recargas inducidas (recarga artificial, riego con
aguas superficiales, etc.), bien por disminucion
de ese mismo flujo debido esencialmente a

, el equilibrio agua
dulce-agua salada,
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vEs el proceso de movimiento temporal
o permanente del agua salada tierra
adentro , este
proceso es consecuencia de;
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v'Coexistencia de dos fases fisico-quimicas
diferentes:
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v Por lo tanto es un problema
que no tiene que ver con la permeabilidad
del terreno

7.HIDROQUIMICA DE
LAS CAPTACIONES
DE CANARIAS
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v'Las aguas basales en general, de las islas
Canarias Occidentales son de alta salinidad
con una conductividad entre 1.250
microhmios por cm y 2.700 microhmios por
cm.
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vEn estas aguas, se observa la relacion catidnica
Na+> Mg**> Ca**(las concentraciones maximas y
minimas de los iones Ca**,Mg**,Na* y K* son del
orden siguiente:

SANTAMARTA JUANC.
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v'La temperatura de las aguas, son inferiores a la
temperatura ambiente del orden de 17°.

v El Boro no se encuentra presente en estas
aguas.

vLos valores de pH, son ligeramente
superiores a 7.

SANTAMARTA JUANC.
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v'Se consideran a las

como de tipo al ser
los idnes Cl- y Na* los que predominan
en la composicion quimica de esta

agua.
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v'Segun otras clasificaciones pueden considerarse como
y
(Clasificacion de
Souline y Zakharina).

v Segun las sales disueltas, se consideran como aguas
salinas, con una salinidad primaria muy superior a la
salinidad y alcalinidad secundarias.
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v'Se acompanan algunas de
las islas Canarias.
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Fuente ; Aguas Parametro fisico-quimico mg/L
delafaima  1pH (sin unidades) 6,89
Residuo seco a 180°C 34
Bicarbonato (HCO,) 40
Sulfato (SO,) 17
Cloruro (Cl) 45
Calcio (Ca) 15
Magnesio (Mg) 16
Sodio (Na) 12.2
Potasio (K) 32
Silice (SiO,) 351
Fldor (F) 03
Universidad "

ULL

Fuente ; Aguas
de Vilaflor

de La Laguna

Parametro fisico-quimico
pH (sin unidades)
Residuo seco a 1802C
Bicarbonato (HCO,)
Sulfato (SO,)

Cloruro (Cl)
Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Sodio (Na)
Potasio (K)
Silice (SiO,)
Fldor (F)

mg/L
6,89
84
40
1,7
4,5
1,5
1,6
12,2
3,2
35,1
0,3

Escuela de Ingenieria
Civil e Industrial
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Fuentte ; Aguas Parametro fisico-quimico mg/L
e pH (sin unidades) s.d
Residuo seco a 180°C s.d.
Bicarbonato (HCO;) 18,90
Sulfato (SO,) 14,33
Cloruro (Cl) 116,30
Calcio (Ca) 8,34
Magnesio (Mg) 33,09
Sodio (Na) 108,03
Potasio (K) 1,75
Silice (SiO,) s.d
Fldor (F) s.d
Universidad

ULL
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Fuente ; Cabildo
de El Hierro

Parametro fisico-quimico

pH (sin unidades)
Residuo seco a 1802C
Bicarbonato (HCO,)
Sulfato (SO,)
Cloruro (Cl)

Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Sodio (Na)

Potasio (K)

Silice (SiO,)

Fldor (F)
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e Parametro fisico-quimico mg/L
GCO:'H@;:Z@ pH (sin unidades) 7,5
Residuo seco a 180°C 224
Conductividad 320 psiemens por cm
Bicarbonato (HCO,) 86,5
Sulfato (SO,) 91
Cloruro (Cl) 56,6
Calcio (Ca) 10,2
Magnesio (Mq) 8,0
Sodio (Na) 3,0
Potasio (K) 3,0
Silice (SiO,) 51,0
Fldor (F) <02

Universidad
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22

Comparativa hidroquimicas
700

AEVA

./ \\

1NN

N\ i

pH Res. Cond HCO3 564 Cl Ca Mg Na K Sio2 Vl;
Tenerife (norte) 7 143 205,92 57 43 16,8 6,4 37 19,1 8 29,7 0,26
—&—Tenerife (sur) 6,75 423 | 609,12 371 2,22 6 33,35 18 68,6 | 11,8 109 0,68
La Palma 6,89 84 120,96 40 1,7 45 15 1,6 12,2 3.2 351 03
—>—La Gomera 75 224 | 322,56 86,5 9,1 56,6 10,2 8 3 | 3 751 0,2




8.CALIDADES
EXIGIDAS AL RIEGO
AGRICOLA
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REFERENCIA EXPRESADO COMO VALOR (mg/L)
Expresado en mg/L Aluminio Al 5,0
%WTOOLCUO@Hi;iI:iMW Arsénico As 01
Berilio Be 0,1
Cadmio Cd 0,01
zinc Zn 2,0
Cobalto Co 0,05
Cobre Cu 0,2
Cromo Cré+ 01
Fldor F 1,0
Hierro Fe 5.0
Litio Li 2,5
Manganeso Mn 0,2
Molibdeno Mo 0,01
Niquel Ni 0,2
pH Unidades 45-90
Plomo Pb 5.0
Selenio Se 0,02

Vanadio Y 0,1




9.0TROS METODOS
GEOQUIMICOS

1ISOTOPOS
AMBIENTALES
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v'Las constituyen
métodos muy adecuados para obtener modelos
hidrogeoldgicos del acuifero de maxima utilidad en
las aguas subterraneas.
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v'Son un instrumento de
y tienen probada
eficacia en la resolucion de problemas
relacionados con calidad del agua, mezclas
de agua, profundidad de circulacion, o

localizacion de recargas y de fuentes de
contaminacion.
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v'Los isotopos ambientales son un subgrupo
de los isotopos, tanto is6topos estables
como radioactivos, que son el objeto de la
geoquimica de isotopos.

v Pueden caracterizar tanto el
como el ciclo hidrolégico.

SANTAMARTA JUANC.
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v'Deuterio v'Oxigeno-18
v'cloro-36 v'Silicio-29
v'Carbono-13 v'Tritio
v'Carbono-14

v'Nitrogeno-15

Universidad
de La Laguna
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vLa sostenibilidad de Ila explotacion queda
garantizada si solo se extraen

v El bombeo de implica la
no sostenibilidad del acuifero y extraer aguas
fosiles.

v'Por ello es interesante conocer la aproximada
de las aguas que estamos extrayendo del acuifero
volcanico.

SANTAMARTA JUANC.




Universidad ‘0’ El C I

de La Laguna

ULL

Civil e Industrial

v'Son aguas de reserva y tienen como
minimo 10.000 anos de antigliedad.

v' Gran contenido en sales.
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v'Determinan y del
agua.

SANTAMARTA JUANC.
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vEn la circulacion del agua por la zona saturada, los
, decaen

por desintegracion, y su concentracion residual
indica la edad del agua (tiempo transcurrido desde

su infiltracion).

v'Al mismo tiempo el agua disuelve He-4 radiactivo,
proporciona otra indicacion de

SANTAMARTA JUANC.
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v'Origen cosmogénico o antropico.
v"Muestras simples.

v'Rango de

SANTAMARTA JUANC.
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v'Disueltos en gases atmosféricos.

v'Determina y
paleotemperaturas.
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v Diferencia diferentes fases del
ciclodel Sy el N.

v'Determina contaminacion por
compuestos nitrogenados.

AAAAAAAAAAAAAAAA
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v'La desintegracion del uranio y del torio va
acompanado de la emision de He-4.

v'Limites de datacion;

SANTAMARTA JUANC.
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v'Las variaciones en temperatura
también nos sirven para “trazar” el
agua.

v'Generalmente a partir de los
la temperatura es proxima al
valor natural .
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v'A lo largo del flujo subterraneo el agua
puede calentarse por el

v6ila temperatura puede indicar Ia

, Y contribuir a
la comprension del funcionamiento del
acuifero.
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v'Para mas informacion sobre el uso de estos
materiales y la licencia Creative Commons,
consulta nuestros Terminos de uso

v'For more information about using these
materials and the Creative Commons
license, see our Terminos de uso.
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http://webpages.ull.es/users/jcsanta/

http://hidrogeotecnicas.blogspot.com/
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