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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Matematicas I

- Titulacion: Grado en Economia

- Rama de conocimiento: Ciencias Sociales y Juridicas

- Departamento: Economia Aplicada

- Area de conocimiento: Economia aplicada / Métodos cuantitativos en Economia y Empresa
- Duracién: 2° Cuatrimestre

- Créditos: 6

- Direccion Web de la asignatura: http://campusvirtual.ull.es/ocw

- Idioma: Espafiol (95%) e inglés (5%)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:
Recomendables:

Haber cursado con éxito la asignatura Matematicas |, impartida en el primer cuatrimestre de la titulacién.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a 1: Celina Pestano Gabino

- Departamento: Economia Aplicada
- Centro: Facultad CC. EE. y Empresariales
- Correo electrénico: cpestano@ull.es

- Direccion web del docente:
Profesora 2: Concepcion Gonzéalez Concepcidn

- Departamento: Economia Aplicada
- Centro: Facultad CC. EE. y Empresariales
- Correo electrénico: cogonzal@ull.es

- Direccion web del docente:

Profesor 3: Juan Carlos Moreno Piquero

- Departamento: Economia Aplicada

- Centro: Facultad CC. EE. y Empresariales

- Correo electrénico: jcmoreno@ull.es

- Direccion web del docente:
Profesora 4: Marianela Carrillo Fernandez

- Departamento: Economia Aplicada
- Centro: Facultad CC. EE. y Empresariales
- Correo electrénico: mcarrif @ull.es

- Direccion web del docente:

Profesor 5: José Enrique Rodriguez Hernandez
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- Departamento: Economia Aplicada
- Centro: Facultad CC. EE. y Empresariales
- Correo electrénico: jerodri@ull.es

- Direccion web del docente:
Profesor 6: Israel Cruz Baez

- Departamento: Economia Aplicada
- Centro: Facultad CC. EE. y Empresariales
- Correo electrénico: dicruz@ull.es

- Direccion web del docente:
4. Contextualizacion de la asignatura

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura:

Dentro del bloque formativo “Métodos cuantitativos para la Economia” en el grado de Economia, esta asignatura es
parte fundamental de la formacién cuantitativa basica que el futuro economista debe poseer para completar con
éxito su instruccién. En su contenido destacan dos médulos. En el primer médulo se trabajara el Algebra Lineal, una
materia de gran valor formativo en tanto que su estudio permite obtener una triple ventaja: facilitar el uso del
lenguaje simbdlico para una representacion clara y concisa de la informacion; actuar como instrumento fundamental
para el andlisis detallado y resolucién de problemas concretos; definir un marco conceptual para la formalizacién y
desarrollo de teorias basadas en el razonamiento deductivo. El interés del Algebra Lineal radica también en su gran
aplicabilidad en muy diversas areas, donde el supuesto de linealizacién se ajusta suficientemente bien a los
problemas tratados a pesar de la complejidad inherente a los procesos estudiados, como ocurre en numerosos
modelos planteados en el marco de la Teoria Econémica, Econometria, Economia de la Empresa, etc. En el
segundo médulo se introducira al alumno en el estudio de problemas de Optimizacion, cuya justificacion esta fuera
de toda duda en esta area de la ciencia cuyo problema principal se relaciona intimamente con la asignacion éptima
de recursos escasos. Asi, las técnicas de optimizaciébn matemética se convierten en instrumentos imprescindibles
para latoma de decisiones en el campo econémico.

- Perfil Profesional:

Esta asignatura persigue familiarizar al alumno con los instrumentos béasicos del algebra matricial y la optimizacion
matematica imprescindibles para abordar el andlisis econémico y de la actividad empresarial propios en mayor
medida de los perfiles profesionales de: servicios de estudio y planificacién, consultoria econémica, direccion o
gerencia de empresas, y docencia e investigacion

5. Objetivos

Objetivos de la asignatura

— Proporcionar al estudiante los instrumentos béasicos de algebra matricial y optimizacion necesarios para el andlisis
de la actividad econémica y empresarial.

— Adquirir cierta destreza matematica en la aplicacion de tales instrumentos en problemas sencillos.

— Afianzar el uso del lenguaje simbdlico para una representacion clara y concisa de la informacién.

— Definir un marco conceptual para la formalizacion y desarrollo de procedimientos tedricos de ayuda a la toma de
decisiones.

— Reconocer el alcance y limitaciones del uso de las mateméticas en la resolucién de problemas econémicos.

— Reconocer el “valor afiadido” de la abstraccion y los modelos tedricos para comprender hechos reales.

— Acostumbrarse a un estilo de trabajo minucioso, riguroso y de calidad.
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6. Competencias

Competencias desarrolladas en la asignatura

Instrumentales // Instrumental

CGI-1: Capacidad de andlisis y sintesis: desarrollar la capacidad de razonar y abstraer de forma adecuada y
I6gica, con economia de pensamiento y sentido del rigor, utilizando la memoria sélo como complemento a
la I6gica y el razonamiento. Tomar conciencia de la importancia de los supuestos o hipétesis.

CGI-2: Capacidad de organizacion y planificacion: desarrollar la capacidad de ordenar y estructurar la informacion
disponible y planificar el proceso de resolucion de problemas.

CGI-3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa: ser capaz de trasladar al lenguaje matematico los
problemas que en el campo de la economia y la empresa lo requieran, asi como saber trasladar al lenguaje
ordinario los resultados derivados del anélisis matematico efectuado.

CGI-4: Comunicacion oral y escrita de una lengua extranjera: potenciar la lectura de articulos cientificos y libros en
inglés que profundicen en alguno de los conceptos matematicos introducidos.

CGI-5: Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio: utilizar herramientas informaéticas para aplicar
las técnicas del algebra lineal y optimizacion a casos reales.

CGI-7: Capacidad para la resolucion de problemas: ejercitar el pensamiento estructurado y la capacidad deductiva
con el fin de lograr un analisis eficiente de las situaciones econdémicas, asi como saber interpretar los
resultados obtenidos en términos Utiles para la solucién de problemas en el &mbito de la economia.

Personales // Personal
CGP-1: Capacidad para trabajar en equipo.

Sistémicas // Systemic

CGS-1: Capacidad de aprendizaje autbnomo: ser capaz de profundizar en el estudio y aplicacién de las técnicas
matematicas para el andlisis de los fenémenos econémicos.

CGS-3: Creatividad: potenciar la capacidad del alumno para idear situaciones en las que sean aplicables las
técnicas desarrolladas, asi como para pensar en soluciones alternativas a los problemas que pretenden
resolver dichas técnicas.

CGS-6: Motivacion por la calidad: potenciar un estilo minucioso, objetivo y claro en el desarrollo de los argumentos
matematicos aportando racionalidad y rigor al andlisis de la realidad econémica y empresarial.

Conocimientos (Saber) // Knowledge (Knowing)

Cl-1:  Matematicas: Utilizar correctamente la teoria y técnicas algebraicas bésicas. Conocer la importancia
operativa de las técnicas basicas del &lgebra lineal y su aplicacion en el &mbito econdémico. Ser capaz de
plantear, analizar y discutir problemas elementales de optimizacién, ahondando en la interpretacion de los
resultados obtenidos. Entender el papel de la optimizacién matematica como instrumento de ayuda a la
toma de decisiones econdmicas. ldentificar el comportamiento lineal en problemas econémicos sencillos y
formalizar y resolver el modelo matemético asociado.

Destrezas (Saber hacer) // Skills (Knowing how to do)

CA-1: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica: ser capaz de aplicar los instrumentos mateméaticos
apropiados a cada situacion econdémica e interpretar adecuadamente los resultados, asi como ser capaz de
elaborar argumentos que orienten la toma de decisiones a partir del analisis realizado.

7. Contenidos de la asignhatura

Modulo I: ELEMENTOS BASICOS DE ALGEBRA MATRICIAL

- Profesor/a Coordinador: Celina Pestano Gabino
- Temas (epigrafes):

TEMA 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA MATRICIAL EN ECONOMIA Y EMPRESA
1.1.- Introduccién al Algebra Matricial en la Ciencia Econdmica. Ejemplos.

TEMA 2: MATRICES Y DETERMINANTES

2.1.- Introduccion. Ejemplos econémicos.

2.2.- Definicion de Matriz y conceptos basicos.

2.3.- Operaciones con matrices. Propiedades.

2.4.- Determinante de una matriz cuadrada. Célculo y propiedades.

-3-
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2.5.- Matriz inversa de una matriz cuadrada. Célculo y propiedades.
2.6.- Rango de una matriz. Célculo y propiedades.
2.7.- Matrices particionadas por bloques.

2.7.a.- Definicion y tipos particulares.

2.7.b.- Operaciones basicas con matrices particionadas.
2.8.- Aplicaciones econémicas.

TEMA 3: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

3.1.- Planteamiento y discusion del problema. Teorema de Rouché-Frobenius.
3.2.- Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales.
3.2.a.- Sistemas equivalentes. Propiedades.
3.2.b.- Sistemas compatibles determinados. Regla de Cramer.
3.2.c.- Sistemas compatibles indeterminados. Calculo de soluciones.
3.2.d.- Célculo numérico de soluciones. Método de Gauss.
3.3.- Soluciones no negativas de un sistema de ecuaciones lineales. Condicion de Hawkins-Simon.
3.4.- Aplicaciones econémicas.
3.4.a.- Modelos de equilibrio formulados mediante sistemas de ecuaciones lineales.
3.4.b.- El Modelo Input-Output de Demanda de W. Leontief.
3.4.b.i.- Descripcién del modelo de demanda de Leontief.
3.4.b.ii.- Interpretacién econémica de la matriz inversa de Leontief.
3.4.h.iii.- Definicién de economia productiva.

TEMA 4: INTRODUCCION A LAS FORMAS CUADRATICAS

4.1.- Formas Cuadréticas Reales. Definicion y primeras propiedades.
4.2.- Clasificacion de las formas cuadraticas reales.
4.3.- Criterios de Clasificacion.

4.4.- Aplicaciones Econémicas.

Modulo 11 INTRODUCCION A LA OPTIMIZACION MATEMATICA

- Profesor/a 1: Celina Pestano Gabino

- Temas (epigrafes)
TEMA 5: OPTIMIZACION CLASICA LIBRE
5.1.- Introduccion a la programacion estética: Programacion clasica. Programacion Lineal y No Lineal
5.2.- Planteamiento del problema. Concepto general de 6ptimo.
5.3.- Condiciones necesarias de 6ptimo local. Puntos criticos.
5.4.- Condiciones suficientes de 6ptimo local:
5.4.a.- Caso de una variable.

5.4.b.- Caso de més de una variable: Método del hessiano.
5.5.- Aplicaciones a la economia y empresa.

TEMA 6: OPTIMIZACION CLASICA CONDICIONADA

6.1.- Planteamiento del problema. Significado de una restriccion.
6.2.- Transformacion de un problema con restricciones de igualdad en un programa sin restricciones.
6.3.- Método de los multiplicadores de Lagrange.
6.3.a.- Método del Hessiano Orlado.
6.3.b.- Interpretacion econémica de los multiplicadores de Lagrange.
6.4.- Aplicaciones a la economia y empresa.

TEMA 7: EXTENSIONES: OTROS CASOS DE OPTIMIZACION
7.1.- Introduccion a la Programacion No Lineal.
7.2.- Introduccion a la Programacion Lineal con Excel

8. Metodologia
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La organizacion de la asignatura se distribuird atendiendo a la division que se establece en el horario oficial entre
sesiones de gran grupo, sesiones de grupo mediano y sesiones de grupo pequefio.

Las sesiones de gran grupo podran tener un caracter tedrico o practico. Las clases teéricas tienen como objetivo
fundamental la introduccion vy justificacion de los conceptos y resultados que forman parte del programa de la
asignatura, utilizando para ello una metodologia de tipo expositivo. La comprensién y ampliacion de los contenidos
curriculares de la asignatura se ve favorecido con el uso de los manuales basicos recomendados. Con las clases de
orientacion practica se persigue que el alumno logre asimilar y manejar adecuadamente los conceptos introducidos
de forma tedrica, relacionandolos con otros ya conocidos.

Las sesiones de mediano grupo buscan reforzar el conocimiento y dominio de los procedimientos aprendidos asi
como investigar su utilizacion préactica y funcionalidad en situaciones proximas a la realidad econémica. Con este
fin, estas sesiones se plantean mayoritariamente como clases de trabajo dirigidas, en las que el profesor limita su
actuacion a la orientacién, sin descartar una intervencion mas destacada cuando el contexto lo requiera. A través
de las clases basadas en la resolucion de problemas, se pretende que el alumno adquiera habilidades para
identificar las caracteristicas esenciales de los problemas planteados y las relaciones con los métodos explicados
en las clases teoricas.

Las sesiones de grupo pequefio o seminarios seran el eje fundamental de la evaluacion continua de la asignatura,
por el contacto mas personalizado que permite con los alumnos. Estas sesiones se aprovecharan para constatar el
nivel con el que los estudiantes van alcanzando los objetivos propuestos, asi como su evolucion personal, para lo
cual se podran utilizar distintos tipos de actividades: ejercicios tipo test, ejercicios de desarrollo, estudio de casos,
discusiones, etc.

Ademas, cada grupo tendra un aula en el campus virtual de la ULL. Es obligatoria la matriculacién de todos los
alumnos en su correspondiente aula virtual durante la primera semana de clase. El aula virtual se utilizara como
repositorio de informacién, pues permitira un cémodo acceso al material necesario para el seguimiento de la
asignatura (programa, guia docente, problemas propuestos y recursos complementarios), pero también como
espacio de trabajo, pues se sugerira la realizacién de actividades evaluables (lecturas, cuestionarios, foros, tareas,
etc.) para completar y/o ampliar los conceptos y procedimientos trabajados en las clases presenciales.

Por otra parte se realizaran tutorias personalizadas y se dedicaran a la resolucién de dudas, revisién del proceso
de aprendizaje y del desarrollo del trabajo individual. El horario de tutorias de cada profesor (6 h./semana) asi
como las posibles modificaciones del mismo se publicara tanto en el tablén de anuncios como en cada aula virtual.
Para superar los objetivos fijados, el alumno debe tomar conciencia de la importancia del razonamiento y de la
reflexion, antes que la mecanizacién y memorizacién, a la hora de abordar la resolucion de problemas. Se
recomienda al alumno que repase con anterioridad a la asistencia a clase los conceptos mas importantes del tema
gue se esta tratando, con el fin de evitar la acumulacion de un volumen importante de informacién no afianzada. En
este sentido, la realizacién de los ejercicios y actividades que se planteen a lo largo del curso le seran de gran
ayuda.

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Bésica

Mddulo |

Barrios, J. A., Gonzéalez, C., Moreno, J. C. “Algebra Matricial en Economia y Empresa”, Ed. Delta Publicaciones,
Madrid, 2006.

Médulo :

Barrios, J. A., Carrillo, M., Gonzalez, C., Gil, M. C. y Pestano, C. “Andlisis de Funciones en Economia y Empresa:
Un Enfoque Interdisciplinar”, Ed. Diaz de Santos, Madrid, 2005.
Mathur, K. Y Solow, D., “Investigacion de Operaciones”, Prentice Hall, 1996.

Bibliografia Complementaria

Médulo |

Barbolla, R. y Sanz, P., “Algebra lineal y teoria de matrices”, Prentice Hall, Madrid, 1998.

Caballero, R. y otros, “Matematicas aplicadas a la Economiay a la Empresa”, Ed. Piramide, Madrid, 1993.

Guerrero, F.M., Vazquez, M.J. y otros, Manual de Algebra lineal para la Economia y Empresa, Piramide, Madrid,
1998.

Prieto, E., Alvarez, A.A. y Arandiga, M.A., “Algebra lineal. Problemas resueltos y cuestiones comentadas”, Editorial
Centro de Estudios Ramén Areces, Madrid, 2000.

Sanz, P., Vazquez, F.J. y Ortega, P., “Algebra Lineal. Cuestiones, ejercicios y tratamiento en Derive”, Prentice Hall,
Madrid, 2002.

http://www.unizar.es/aragon_tres/u6.htm  Curso basico sobre matrices y determinantes para estudiantes de
econdmicas y empresariales de G. Jarne, E. Minguillon y T. Zabal, de la Universidad de Zaragoza.

http://www.sosmath.com/matrix/matrix.html Pagina con un resumen de los temas que nos interesan en nuestra
asignatura, con ejemplos (en inglés).

Médulo I:



uLL

Universidad
de La Laguna

Barbolla, R., Cerda, E., y Sanz, P., “Optimizacion Matematica: Cuestiones, ejercicios y aplicaciones a la economia”,
Prentice-Hall, 2001.

Guerrero, F. M., “Curso de Optimizacion: Programacion Matematica”, Ariel Economia, 1994.
Pérez-Grasa, |., Minguillén, E. y Jarne, G., “Matematicas para la Economia”, McGrawHill, 2001

Recursos

10. Sistema de autoevaluacion

El sistema de evaluacion de la asignatura consiste en una EVALUACION CONTINUA (40%) y un EXAMEN FINAL
(60%).
EVALUACION CONTINUA

La evaluacién de los conocimientos y competencias logrados por los alumnos se efectuara teniendo en cuenta su
participacion activa a lo largo del curso, a través de la realizacion de las actividades propuestas, trabajos
individuales o en grupo, pruebas parciales de consecucién de objetivos, practicas de informatica, etc., informandose
paulatinamente de los resultados obtenidos en la evaluacion.

EXAMEN FINAL

El examen final de convocatoria ordinaria/extraordinaria consistira de un examen final escrito de 2.5 h. de duracion
sobre todos los contenidos curriculares impartidos y que se realizara en las fechas oficiales establecidas en la
organizacion docente del centro.

Para superar la asignatura por curso se deberan cumplir dos condiciones:

1) Alcanzar una puntuacién total minima de 5 puntos sumando las notas obtenidas en el examen final (hasta
6 puntos del total de 10) y en la evaluacién continua (hasta 4 puntos del total de 10).

2) Obtener una nota minima en el examen final de un 3.5 sobre 10.

En caso de que el alumno no supere la asignatura por incumplir la condicién 2) anterior, y su puntuacién total
supere los 5 puntos, la calificacion final de la asignatura sera de 4.5 puntos.

Es importante sefialar que en el examen final s6lo se podra obtener como maximo el 60% de la calificacion
final. Esto es, la maxima nota que se podra sacar Unicamente con el examen final serd un 6 (equivalente a un 10
sobre 10 en el examen).

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

SEMANA Temas Actividades (cuestionarios, trabajos, foros, practicas,...)

Presentacion de la Coleccién de problemas propuestos Médulo |

Semana 1: asignatura.
Resumen de teoria del Tema 1
Temal
Semana 2: Tema 1l
Semana 3: Tema 2 Resumen de teoria del Tema 2
Semana 4: Tema 2
Semana 5: Cuestionario Tema 2
Tema 2
Presentacion en Power Point
Semana 6: Tema 3
Resumen de teoria del Tema 3
Semana 7: Tema 3 Cuestionario Tema 3
Resumen de teoria del Tema 4
Semana 8: Tema 4

Practica de informética Médulo |

Introduccion al Presentacion en Power Point

Semana 9: médulo 1| Coleccién de problemas propuestos Médulo |1
Tema s Resumen de teoria del Tema 5
Semana 10: Tema5
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Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Tema 6

Tema 6

Tema 7

Tema 7

Semana de repaso

Resumen de teoria del Tema 6

Resumen de teoria del Tema 7
Préactica de informatica Médulo 11

Cuestionario Optimizacion



