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Tema 5: Equilibrio General

1. Introduccioén

El concepto dequilibrio surge por la necesidad de analizar situacionegierdistintos
agentes economicos interacttan entre si. El cooapequilibrio intenta predecir cual
es el resultado de esa interaccion. Se entiendequlibrio, tanto en economia como
en otras materias, como la fisica, una situaciotaajque, una vez alcanzada, no hay
tendencia a que cambie. En economia, equilibrionessituacion en la que todos los
agentes tienen incentivos a hacer lo que estamrrdi lo que implica que no tienen
incentivos a cambiar o desviarse de su comportami®icho de otra manera, todos los
agentes hacen lo que quieren y, por tanto, no imgyna fuerza que haga que las cosas
cambien, de ahi el equilibrio. Vamos a aplicar estecepto al modelo mas simple en
economia: el modelo de oferta y demanda de un cheampetitivo. En este contexto,
hay equilibrio cuando la oferta es igual a la demaany la cantidad que los
consumidores compran y los productores venden idengcrespectivamente, con sus
demandas y ofertas individuales al precio de dmoli Esto implica que cada
consumidor estd comprando la cantidad que quiemp (su demanda del bien al
precio de equilibrio) y cada productor esta vendieela cantidad que quiere vender (su
oferta al precio de equilibrio); por tanto, todonelindo hace lo que quiere y no hay
ningun incentivo a que los agentes cambien su caarpeénto. Este concepto general
de equilibrio se puede aplicar a casi cualquier etmdconémico donde vaios agentes
econdmicos interactian entre si. Asi, en el eqiolide Nash, cada agente (jugador)
elige la estrategia que maximiza sus pagos dadassteategias de los otros agentes v,
por tanto, no tiene incentivos a desviarse porgt& @teniendo lo maximo que puede
obtener dado el comportamiento de los otros agentes

El tipo de modelo que vamos a estudiar en este, tgraa los que ya hemos estudiado
en el tema 4, aparece otro elemento fundamentsisteina de precios. Este va a ser un
indicador de la escasez relativa de los distintesds y factores, y va a proporcionar a
los agentes un mecanismo de coordinacion. Asi,dmudray mayor escasez de un

determinado bien o factor, la manera en que salowor los agentes es estableciendo
un precio relativo alto, lo que hace que los compras (demandantes) no quieran
comprar mucho de ese bien o factor, y los vendsed@ferentes) tengan incentivos a
proporcionar mayores cantidades de ese bien orfaCtwordinar las cantidades que

tienen que producir y consumir los distintos agerge un sistema de planificacion

central resulta muy complicado, porque se requiege gran cantidad de informacion.

En el sistema de mercado, la coordinacion entrdystores y consumidores se hace a
través del sistema de precios.

En este tema se va a estudiar el equilibrio geneta se tiene diferenciar de los
modelos dados en el tema 4, que son de equiliaricial. Pero ¢ Cual es la diferencia?.
Par verla vamos a clasificar los modelos en los episte un sistema de precios se
pueden distinguir dos tipos, dependiendo de sisdde precios que aparecen en el
modelo son enddgenos o no:

- Modelos deequilibrio parcial son modelos donde una serie de precios vienemsdad
y se consideran como variables exogenas. De hieshmercados en los que los precios
son variables exdgenas ni siquiera aparecen repaes en el modelo. De ahi el

ORI 1

Fernando Perera Tallbttp://bit.ly/818DDu




Tema 5: Equilibrio General OWC Economia para Muticos

nombre de equilibrio parcial; hay equilibrio en ws&ie de mercados, aquellos donde
los precios son variables endogenas, pero en tos otercados donde los precios son
variables exdgenas, el equilibrio no se recogd arodelo.

- Modelos deequilibrio general son modelos donde todos los precios son endogenos
vienen determinados en cada uno de los mercadokarBan modelos de equilibrio
general porque para que haya equilibrio, tienen estar en equilibrio todos los
mercados simultdneamente.

La utilizacién de modelos de equilibrio generalasgml depende en gran medida del
tipo de fendmeno econdmico que queramos tratgurSel tema y el enfoque que le
demos al analisis de un problema econdmico, puedenas adecuado un modelo de
equilibrio general o parcial. El equilibrio parcied adecuado para examinar cuestiones
econdmicas donde las interacciones de distintosades no son muy relevantes para
entender ese problema econdmico en cuestion. Sigjpmplo, queremos estudiar la
fijacion de precios y cantidades en un mercadordéien concreto bajo situacion de
oligopolio, el equilibrio parcial seguramente egipb de modelo mas adecuado para
hacerlo. Sin embargo, si la interaccion entre Is$irdos mercados es un elemento
importante del problema a tratar, lo mas conveaiesuele ser utilizar modelos de
equilibrio general.

El equilibrio general no solo es una parte fundaalete la Microeconomia, sino que,
ademas, se aplica en muchos otros campos de larearSi se quiere tener una vision
general de la interaccion de los mercados de laoseta, lo ideal es utilizar modelos de
equilibrio general. No es de extrafar, por tantoe da mayoria de los modelos
macroecondémicos de los ultimos 25 afios sean débeaugeneral. Pero, ademas de la
Macroeconomia, los modelos de equilibrio generaisse en los mas diversas ramas de
la economia: Comercio Internacional, Hacienda RablEconomia de los Recursos
Naturales, Economia del Turismo, etc. Una de ladeecias de las Ultimas décadas es
la utilizacion de modelos de equilibrio generaltitativos, donde los parametros del
modelo se calculan numéricamente a través de medadi@s empiricas o estimaciones.
Estos modelos nos permiten dar predicciones ca#wés sobre los efectos de
determinados cambios de variables exdgenas o anatig efectos cuantitativos de
determinadas politicas econdémicas. Evidentememt®, poder utilizar estos modelos
cuantitativos es necesario poder calcular el daioli uno de los aspectos en los que se
hace hincapié en este tema.

En estos apuntes se empieza presentando un madelgudibrio general y definiendo
lo que es elequilibrio Walrasiano En el equilibrio Walrasiano todos los agentes
maximizan sus funciones objetivo, es decir, lossoamdores maximizan su utilidad y
las empresas maximizan sus beneficios y, adem@ss tos mercados, tanto de bienes
como de factores, estan en equilibrio simultaneséen@rs decir, la demanda de cada
bien o factor se iguala a su oferta). Por tantegeilibrio Walrasiano es similar a otros
conceptos de equilibrio en economia: si los agesd&dn maximizando sus funciones
objetivo, no pueden mejorar desviandose de su caamp@nto y, por tanto, no tienen
ningln incentivo a cambiar. En otras palabras, dgentes estan haciendo “lo que
quieren”, es decir, tienen incentivos a hacer los @stan haciendo. Los agentes en el
equilibrio Walrasiano compran y venden bienes dofas. Mas concretamente, los
consumidores o economias domésticas compran byewesden factores productivos,
mientras que las empresas venden bienes y comguimds productivos.
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Uno de los supuestos basicos del equilibrio Walrasies que los agentes son
competitivos es decir, son agentes que no tienen poder deadwrsuficiente para
modificar los precios de mercado, siendo, por tami@cio-aceptantesesto es,
consideran los precios como dados y no como uriabkarde eleccion. Los modelos
con agentes competitivos son muy populares en eti@n@orque tienen una gran
virtud: la simplicidad. Esto hace que este tipont®lelos sean casi siempre la mejor
manera de empezar a analizar un problema econdéaunstituyendo, de este modo, el
modelo de referencia (“benchmark model”). Una vee ge entiende como funciona el
modelo competitivo, suele hacerse modificacioneéstie si el problema econémico que
se esta tratando requiere de modelos mas complegos, siempre se utiliza como
modelo de referencia el competitivo. Ademas, suetanpararse los resultados de los
modelos mas complejos con los del modelo de refexen

En estos apuntes se analizan algunas propiedatiesjuiebrio Walrasiano. Asi, se
empieza por l&ficiencia productivaque significa que para aumentar la produccién de
un bien es necesario reducir la produccién de éiroonjunto de las combinaciones de
bienes eficientes desde el punto de vista producte denominafrontera de
posibilidades de producciorsi estamos en una combinacion productiva enolatdra

de posibilidades de produccion, entonces, se pdefileir coste de oportunidade un
bien en términos de otro,relacion marginal de transformaciae un bien por otro, a
la cantidad adicional del segundo bien que se aqadducir si se dejara de producir
una unidad del primer bien. La maximizacion delereficios de las empresas implica
gue el equilibrio Walrasiano es eficiente desdepunto de vista productivo, pero,
ademas, los precios relativos son iguales al aestportunidad o relacion marginal de
transformacioén de los bienes, lo que significa lpseprecios del equilibrio Walrasiano
reflejan correctamente la escasez de los bienksemonomia. Esta, como veremos mas
adelante, es una propiedad importante del equillMalrasiano.

La propiedad méas importante que vamos a analizaestée tema es, sin duda, la
eficiencia en sentido de Paret8e dice que una situacion es eficiente en semldo

Pareto si no podemos mejorar a un agente sin earpamtro. La eficiencia Paretiana
es un criterio mas fuerte que la eficiencia progactya que bajo el axioma de

insaciabilidad de las preferencias, la eficienciareRana implica la eficiencia

productiva, pero la eficiencia productiva no imalila eficiencia Paretiana. De este
modo, si no se da la eficiencia productiva, podeeosentar la produccion de un bien
sin reducir la de otro, lo que implica que podendas esa cantidad adicional de
produccion de ese bien a un agente mejorandolerspeorar a nadie. Por tanto, si no
se da la eficiencia productiva, seguro que tammecala la eficiencia en sentido de
Pareto. Ahora bien, puede darse la eficiencia mtbusin que se dé la eficiencia de
Pareto, bien porgue no se elige la combinacion ymidga eficiente o porque no se
distribuyen eficientemente los bienes entre losigeecondmicos.

Un resultado muy importante del tema edemer Teorema del Bienestasegun el

cual el equilibrio Walrasiano es eficiente en sbmtde Pareto. Este resultado es
fundamental, no porque no haya situaciones endaag se dé la eficiencia paretiana,
sino porque hace que el modelo competitivo sea adefo de referencia donde se
cumple la eficiencia paretiana y, a partir de pbffemos modificar este modelo basico
para identificar, de forma precisa, las causasggmeran ineficiencia en la economia y
las posibles soluciones a la misma. Esto lo armalmas en el epigrafe 1.8, cuando
tratemos el problema de los efectos externos yodebienes publicos (los llamados
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fallos de mercado). La “inversa” del Primer TeoretehBienestar también se cumple y
se le conoce como Segundo Teorema del Bienestde. $esiala que cualquier
asignacion de recursos eficiente en sentido ddd?daegpodemos implementar como un
equilibrio Walrasiano si distribuimos los dereclagspropiedad sobre los factores y las
empresas de la manera adecuada.

2. Equilibrio General: Conceptos Basicos y Teoremas
del Bienestar

En estas notas de equilibrio general con produccadmos a adoptar un enfoque que no
es ni el mas general ni el mas elegante, pero igne {a ventaja de ser bastante
intuitivo. Uno de los supuestos que vamos a usammivos didacticos, pero que no es
necesario, es que las empresas so6lo producenmy Qige no usan bienes intermedios.

Considere una economia con:

. nbienesx, i0{12,..n}

. mfactoresz, k0{12,...,m}

. H economias domésticas con funcion de utilidad"(x“), donde
x" = (x",x2,...,.x")007 es el vector de bienes consumidos por la econdorgstica

h.

. J empresas del sectorque producen el biende acuerdo con la funcion de
produccion f ' (z" ) donde z" es el vector de factores que utiliza la empiedal
sectori: z' = (zl" zz"z,{;)D O™, La produccion de la empresa j de sector i setdeno
por y'.

. Cada economia doméstica posee un vector de faebreks €l,....e")00™ y

la fraccion 8™ de los beneficios de la emprepalel sectori, que se denotan por
7" = py" —wz". Obviamente las participaciones en los beneficaaa empresa tiene

H o
que sumar unoy 8" =1.
h=1

. p=(p1, pz,...,pn)DDE es vector de precios de los bienes, siepde| precio
del bieni.

. w=(w,w,,...,w, )O0" el vector de precios de los factores, siemgcel precio
del factork.

H H H H
. e=(el,e?,...,em):(2ef, e?“Ze,';J =Y €" es el vector de dotaciones de
h=1

h=1 h=1 h=1
factores de la economia.

A b

. y=(y,, y2,...,yn):(z y‘l,z Yz, y’“,j es el vector de producciones de la
j=1 j=1 j=1

economia.

H H H H
. x=(x1,x2,...,xn)=[2xf,ZXQ,..,ZXEJ: x" es el vector de consumos
h=1 h=1 h=1

h=1
agregados de la economia.
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Resumiendo, la notacion que vamos a usar sigumis®as lineas que en equilibrio
general con intercambio puro:

- Los superindices indican agentagien sean consumidores (superindigeo
empresas (superindigg. Cuando una variable no tiene superindice esugorq
no es una variable de un agente individual, pueders precio (de un bigmo
de un factow) o una variable agregada.

- Los subindicesos indican o el bie(subindice) o el factor(subindicek) al que
nos referimos. Cuando una variable no tiene suténdormalmente es porque
es un vectqrpor ejemplop es el vector de precios. La excepcion a esta altim

regla son los beneficios(' ) y las participaciones en los benefici@"() que
son numeros reales (no son vectores) pero no teursndices.

Supuesto 1.1:u“(x“) es una funcién continua y creciente (en todosasgsmentos) en
07. Ademas es estrictamente creciente en todos gusnentos y estrictamente
cuasiconcava efl], .

Las razones por las que introducimos estos sumuestolas mismas que en el caso de
intercambio puro:

- Continuidad: es imprescindible para garantizar geke problema de
maximizacion de utilidad de las economias doméstimaga solucion.

- Estricta cuasiconcavidad: este supuesto nos siara gue la solucion del
problema de maximizaciéon de la utilidad sea Unipagamos trabajar con funciones de
demanda (no con correspondencias de demanda).

- Monotonicidad (la utilidad es creciente): este agbol garantiza que todos los
precios de los bienes son positivos. Aunque endazhles un supuesto prescindible,
simplifica bastante el andlisis.

Supuesto 1.2:f ' (z") es una funcion continua, creciente (en todos sysT@ENtOS) Y
céoncava end", y f'(0)=0. Ademas es estrictamente creciente en todos sus

argumentos y estrictamente cuasiconcavalén. Ademas del vector de dotaciones de
factores es estrictamente positiee0.

Las razones por las que introducimos estos supmisstolas siguientes:

- La concavidad junto con el supuesto de que pardupio algo se necesitan
cantidades positivas de factore’((0) = ) ifplica que no pueden haber rendimientos
crecientes a escala:

0A>1 At ()= G(Az“){l—%jojm(% £ (2! )+(1—%jf ; (o)]

:)I% 1 (a2 )= £ (az")

Por tanto la continuidad, junto con la concavidamh condiciones suficientes para que
dada un vector de precios de factomesxista un preci@ para el que la maximizacion
de beneficios tenga solucion. En cualquier castasesondiciones son las que
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garantizan que la funcién (o correspondencia) desx de demanda se comporte lo
suficientemente “bien” como para que exista equdifver apéndice).

- Estrictamente creciente: este supuesto signifieaajyproducto marginal de los
factores es siempre positivo én],. Esto hace que el precio de equilibrio de los
factores no pueda ser cero. Este supuesto tieneanhdgica econdmica: si usamos mas
factores producimos més. En realidad es un suppessaindible.

- Estricta cuasiconcavidad: es también un supuestosidglificacion, nos
garantiza que al menos el problema de minimizad@ércostes tenga solucion Unica
(este supuesto también es prescindible).

- El vector de dotaciones de bienes de la economéstestamente mayor que
cero (e»0): si no puede ser que alguno de los bienes noegapproducir (por ejemplo
si se tiene una funcién de produccion Cobb-Douglas)

Asignacién: es un vector que especifica la cantidad de bierswoido por cada
economia doméstica, la cantidad de bien produciiiacada empresa y la cantidad de

factor utilizado por cada empresa:((xh):zl,((y",z“)f;l)nl)DDf, donde

n
A= H x n  +>J3x( 1 + m ).
= = - R =
nlimerode nimerodebienes = nimerodebienes  nimerodefactores

consumidoes compradospor nimerode producidospor contratads
cadaconsumidor cadaempresa por cadaempresa

empresas
Es decir, una asignacién nos detalla todas lasblag de decision de los distintos
agentes. Esto significa que nos especifica lasaged¢ consumo de las economias
domésticas (que es la variable sobre la que detddesonsumidores) y la produccion y
la cantidad de factores que utilizan las empregas $on las variables que eligen las
empresas).

Asignacion factible: es una asignacion en que la cantidad que se corgiceda bien

es menor o igual que la suma de lo producido poetapresas de ese bien, en que la
cantidad producida por cada empresa es la quermsitpesu tecnologia (es menor o
igual de lo que determina su funcion de produccyoan el que la cantidad de factores
utilizada por las empresas es menor o igual anéidzal dotacion de ese factor en la

economia. Es deci((xh)::l,((yji 2" )f‘:l)in:ljDDfes factible si y solo si se cumplen las

siguientes restricciones (denominadas restriccidedactibilidad):

H Ji -
- Se consume menos o igual a lo que se produce: Z x" < Z y'.
h=1 j=1

- Cada empresa produce de acuerdo con su tecndlpdia: y" < f'(z" . )

n ‘]i .
- No se usan mas factores que los existentes eot@mia: [k ZZ z) <e,.

i=1 j=1
En definitiva, una asignacion factible es una amifgin que sea posible dadas las
dotaciones de factores de la economia y las tegi@lexistente (las funciones de
produccion).

Conjunto factible: conjunto de asignaciones factibles:
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F(e) =

{((X“)hl,((y“ Z"),il) jDDA/Zx <Zy" yi < £z, Ziz <e }

i=1 j=1

Asignacion superior en sentido de Pareto a otra agiacion: Una asignacion factible

((ih)::1, ((37 nzh )]‘_1) )D F(e) se dice que esuperior en el sentido de Pareta otra

asignacion factible((kh),'j:l,((37ji ,ij')]‘_l) jDF(e) si en la primera asignacion
ninguna economia doméstica esta peor que en landga@signacion y al menos una
economia domestica esta (estrictamente) mejor. d&sr,ddh u"(X")=u"(X") vy
h' u" (X")>u" (X7).

Asignacién ineficiente en sentido de Pareto a otrasignacién: Una asignacion

factible (()?“)::1,((9” 2! )Ji_l) )D F(e) se dice que es ineficiente en sentido de Pareto

si existe otra asignacion factit{éih):ﬂ, ((37 rzl )f‘:l)izlj OF(e) que sea superior en el

sentido de Pareto a la primera. Es decir, una asign factible es ineficiente en sentido
de Pareto si podemos mejorar a al menos un consusiidempeorar a nadie.

Asignacion eficiente en el sentido de Pareto:Una asignacion factible

((x“):l,((y“ z )J‘l) )DF(e) se dice que es eficiente en el sentido de Pareto s

existe ninguna asignacion factible superior eseettido de Pareto a dicha asignacion.
Es decir, una asignacion es eficiente en sentidBaiteto si no podemos mejorar a un
consumidor sin empeorar a otro.

Vector de producciones agregadavector yO! que especifica la cantidad de cada
uno de los bienes que se producen en la economiatgu@as las empresas:

‘]1 . J2 ) ‘]n )
y=(v.. yz,---,yn)=[2 yrY YLy y'”]
=1 =1 =1

Conjunto de posibilidades de produccionconjunto de todas las posibles vectores de
producciones agregadas que se pueden producireeacemomia dada su tecnologia y
SUS recursos:

Ji .. .. n J'
CPP(e) :{yDDZ/yi SZ fl(z")ye ZZZZ }

j=1 i=1 j=1
Eficiencia productiva: Se dice que un vector de bieng8ICPP es eficiente desde el
punto vista productivo si no existg[ICPP tal quedi y =y y O’ 37| > 37. . Es
decir, una combinacién de produccién de bienesblacy es eficiente desde el punto

vista productivo, si no podemos aumentar la prodacde un bien sin reducir la
produccion de otro.
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Si una combinacién de bienes pertenecient@R# no es eficiente desde el punto de
vista productivo, se dice que geeficiente desde el punto de vista productivoEs
decir, una combinacion de produccion de bienesblacy es ineficiente desde el punto

vista productivo si podemos aumentar la producai@n un bien sin reducir la
produccion de ningun otro.

Dada la monotonia de las preferencias, la eficee®aretiana implica la eficiencia
productiva, pero no a la inversa. Si estamos plieddo un vector de bieneg 1CPP

que es ineficiente desde el punto de vista prodochiabra otra combinacion de bienes
yOCPP en que se produzca los mismo o mas de todos oedlli y =2y vy

ademas habra al menos un bien en que se produzsc*méyr > 37' . Si tenemos una

asignacion tal que se este produciendo ese veetbrethiesy[1CPP ineficiente desde
el punto de vista productivo, siempre podremos maeja un consumidor produciendo
el vector ¥ y dandole la cantidad adicional de produccion biein i° a dicho

consumidor y dejando a todos los otros consumidayedas mismas combinaciones de
consumo que tenian. Por tanto, una asignacion erseproduzca una combinacion de
bienes ineficiente desde el punto de vista prodoatiunca podra ser eficiente en el
sentido de Pareto. Sin embargo la inversa de éstaaaion no es cierta: puede haber
combinaciones eficientes desde el punto de vistalyativo que no maximicen la
utilidad de los consumidores y que por tanto no sfigientes en sentido de Pareto.

Frontera de Posibilidades de produccion:FPP(e) conjunto de vectores de bienes

pertenecientes al conjunto de posibilidades deym@dn que son eficientes desde el
punto de vista productivo.

Yo

Y1
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Definicion: Un equilibrio Walrasiano es una asignacié(r(xh):zl, ((yji ,z! )f‘:l)in:l),

llamadaasignacién de equilibrio,y un vector de preciofp,w), llamadovector de
precios de equilibrig, tal que:
. Las economias domésticas maximizan su utilidad:
X" Dargmax u"(x")
n m
sa. px'swe' +> > "
i=1 j=1
. Las empresas maximizan beneficios:
(y“ ,Zji) 0 argr;i]?jix o yii —wZ!
sa fi(2') 2y
. Los mercados de bienes se vacian:

H
> Zy" 0i 0{12,...,n}
h=1

. Los mercados de factores se vacian:

ze: ZZZ;' OkO{12,...m}

h=1 i=1 j=1

Es decir, en el equilibrio Walrasiano todos los #égemmaximizan sus funciones
objetivo (los consumidores su utilidad y las emasesus beneficios) y los mercados
(tanto de bienes como de factores) se vacian. Godos los conceptos de equilibrio en
Economia, una situacion es de equilibrio cuandostdds agentes tienen incentivos a
hacer lo que estan haciendo.

Empresas:
maximizan beneficios

max p y‘I -wz
yjl Z]I

P Q
S 5
66((\ Q\@

\’é

En el gréfico anterior vemos que en equilibrio éomsumidores compran bienes, por
tanto representan la demanda en el mercado desbigra ser los propietarios de los
factores, son los que ofertan factores en el meraia factores. Mientras que las
empresas juegan el papel opuesto en los mercadonden bienes en el mercado de
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bienes, por tanto representan la oferta en dichicade, y contratan factores en el
mercado de factores, por tanto representan laacéartlicho mercado.

Existencia: La demostracion de existencia de equilibrio Wattagies muy parecida a
la que vimos para economias de intercambio pursicBé&ente consiste en demostrar
que las funciones de exceso de demanda son catideéinir los precios en un
conjunto compacto, definir una funcién en ese awjlcompacto tal que cuando el
exceso de demanda es cero se obtiene un puntg éficar el Teorema del Punto Fijo
de Brower. El lector interesado puede encontrar @stostracion en el Apéndice.

Normalizacion de los precios:Note que si{((x“):zl,((y“ 2" )f;l)in:lj,(p,w)} es un
equilibrio Walrasiano, entoncés\>0 {((x“)h“zl,((y” 2" )f;l)n j,(/}p,/}w)} es también

i=1

un equilibrio Walrasiano. Esto es debido a la hoemegdad de grado cero de las
demandas de bienes por parte de los consumidatedayoferta de bienes y demanda
de factores por parte de las empresas:

argmax u"(x") =argmax u"(x")
s;. px" < we' +ZZH““I py' —wz' | s; ApX < Awe' +) "> g [Apy“ —sz”]
=1 j=1 " i=1 j=1
Ll
argmax py' -wz"' = argrpiaﬁMp yi - Awz"
sa fii(zi)zyi sa fii(zi)zyi

La razén por la que ocurre esto es que en equildgneral lo Unico que es relevante
son los _precios relativosobviamente los precios relativos no cambiare shsltiplican
los precios por una constante positiva:

b_Ap

P, Ap

Por tanto, siempre se puede normalizar los preesslecir, poner alguna condicion en
el vector de precios de equilibrio para que estdgovesea el Unico que satisfaga esa
condicion. Por ejemplo, se puede igualar el prdeioan bien o de un factor a la unidad,
se puede igualar un indice de precios a una cdaesfan indice de precios es una
funcion creciente y homogénea de grado uno enrtasgs), etc.

Una de las normalizaciones mas usadas es igughme@b de un bien o un factor a la
unidad. En este caso se dice que el bien cuyo pmiba igualado a uno es el
“numerario” y el vector de precios que nos queda&legector de precios relativos de
todos los demas bienes o factores con respectanatnario. O lo que es lo mismo, los
precios de todos los bienes estarian en términbsnaimerario. Por ejemplo, Si
normalizamos el precio del bien uno a la unidadeyjolamos el vector de precios
resultante pm(f),vT/), entonces el precio del bierpj es la cantidad de bien uno que se

podria obtener con una unidad del bien i. Con ekipr de los factores ocurre
exactamente los mismay, es la cantidad que se podria comprar de bien andcc

que se obtiene por una unidad de faktoEsta es la razon por la que el bien uno se le
denominaria numerario.

DO 10
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Ley de Walras: Se desprende de la restriccion presupuestarissdmisumidores que
se sigue cumpliendo la ley de Walras. Es decirakelr de los excesos de demanda de
todos los mercados tienen que ser cero:

So[ S-Sy | S $5 -Fe -0

i=1 j=1
Excesadedemandan Excesadedemandan
elmercadodebieni elmercadalelfactork

Esto implica que si todos los mercados menos uidm e equilibrio (hay n+m-1
mercados en equilibrio), entonces el mercado riestambién esta en equilibrio.
Vamos a demostrar la ley de Walras. Dada la moimotad de las preferencias la
restriccidn presupuestaria siempre se cumple amidgd'

px" = we' +Zn:zm:9hjilp,yj‘ —Wz“l prl Zwkek +Zn:i8h“l Ly —Wz"l
i=1 j=1 = i=1 j=1
Vil

el
Sumando todos las restricciones presupuestarigmide los consumidores:

ST =S wd +> Y0 (nyt -wz)

h=1 i=1 h=1 k=1 h=1 i=1 j=1
Usando el hecho de que las participaciones dedsuenidores en cada empresa tiene
que sumar uno se obtiene la ley de Walras:

S =Y S wd+ > (ay -w')

h=1 i=1 h=1 k=1 i=l j=1

p.( x“j iwk[ZeK}ijZ(ny“ ZWZ&'J

i i
i=1 h=1 k i=1 j=1
n H N J; m n J H
ji ji —
PILIDLEDNALONADHIL DI L
i=1 h=1 j=1 k=1 i=1 j=1
Excesadedemandan Excesadedemandan
elmercadodebieni elmercadalelfactork

La maximizacion del valor de la produccién de la emomia (el PIB):

Proposicion 1: Sea {((2“)::1,((9“,2“ )le)llj(f)\iv)} un equilibrio Walrasiano,

entoncesyDargmax py, dondey, = Zy"

j=1

Demostracion:

Seay JCPP, entonces por definicién dePP emste{{ } ':1}n tal que

¥y = Z f'Z")ye = ZZ'Z}” . Dado que en el equilibrio Walrasiano se maximizan
=1 i=L j=1

los beneficios:

by’ - 2! = py’ - iz’

Agregando dentro de cada sector:

DO 11
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Agregando en todos los sectores:
n n Ji i n n i
2 Ay ZZA 22 Y - 27" -

i=1 i=1 j=1 i=1 i=l j=1

Q.E.D.

PIB=pY, +0,Y,

9, ~—RMT,,(§) = -1

2

Esta proposicion nos dice que en el equilibrio sximiza el valor de la produccion
“agregada” de la economia (es decir, el PIB).

Corolario: Sea{((ﬁ“):zl, ((9“ 20 )le)ll)(ﬁ\iv)} un equilibrio Walrasiano y seg el

vector de producciones agregadas asociado a dgthibeo, entoncesy es eficiente
desde el punto de vista productivo (esta en la FPP)

Demostracién: (por contradiccion)

Note primero que dada la estricta monotonicidadlade preferencias, el vector de
precios tiene que ser estrictamente positipo , 86 otra manera el problema de
maximizacion de la utilidad no tiene solucion

Suponga quey no es eficiente desde el punto de vista productematonces

(YOCPPe)/0i y =y, O y. >y. = py>py, lo cual es una contradiccion
con la proposicion =0 Q.E.D.

DO 12
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Proposicion (' Teorema del Bienestar)toda asignacion de equilibrio es eficiente en
el sentido de Pareto.

Demostracién: (por contradiccion)

i=1)i=n1

Sea{((&h)::l, ((9" , 2" )J‘_ )n j(f)v“v)} un equilibrio Walrasiano, y considere que existe

una asignacion factible ((i“):zl,(('yji,ij')Jll) jDF(e) tal que

u"(x") 2u"(xMoho{12,...,.H} y Ch*u™(X™)>u"(X"). Dado que en equilibrio los
consumidores estan maximizando su utilidad y gsi@iaferencias son monotonas:

Oh0{22,...H} X"= X"
RIS IS

pr >pr = X > X

h=1 h=1
Note que dada la monotonicidad de las preferentaasestriccion presupuestara se
cumple con igualdad en el equilibrio:

n J o
Oh  px" = We" +ZZH““7?"
i=1 j=1
Sumando las restricciones presupuestarias llegariasconclusiéon que el valor del

consumo en equilibrio se iguala al valor de la pomibn:
n J n J

sopd L= pSx S oS35 o S o3 -

h=1 i=1 j=1 i=1 j=1
we+ > (19, - 2) = de+ By - WY 2 = e+ Py e = by
i=1 i=1

donde en la pendltima igualdad hemos usado la cdmdde vaciado de mercado de
factores.

B> %> pi= P9
Contradiccién con Proposicion [ Q.E.D.
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3. Equilibrio General: Enfoque Diferencial

En esta seccion vamos a suponer que tanto laohexde utilidad como las funciones
de produccion son diferenciables de segundo or@ste supuesto nos permitira
caracterizar el equilibrio Walrasiano a través de tondiciones de primer orden.
Ademas Adoptaremos el siguiente supuesto que implige la soluciones de la
maximizacion de la utilidad y la minimizacion delste son soluciones interiores. Este
supuesto simplifica bastante el andlisis ya que pwsite desechar las soluciones
esquina, pero no es imprescindible.

Supuesto 3.1:Ch,i,i" izi" Ox".»0 HmORMSI-]i(XF,X:*)=+°°, donde x", OO

es el vector de consumo de la economia doméstaa todos los bienes excepto del
bien i. Ademas, 0j,k,k" k#k” 0z .»0 lim RMST! (z.,z!.)=+ew, donde
zl, -0 ' -

z), 007" es el vector de factores utilizados por la empjeda todos los factores
excepto del factok.

Graficamente este supuesto significa que las cudeasndiferencia y las curvas
isocuantas tienen una asintota vertical y otrazbatal en los respectivos ejes vertical y
horizontal.

Aunque el supuesto 3.1 no garantiza que todas rggesas produzcan cantidades
positivas, en esta seccion nos concentraremosecaso.

3.1 Frontera de Posibilidades de Produccion y Relam Marginal de
Transformacion

Como ya hemos indicado anteriormente el conjuntpasgbilidades de produccion es
el conjunto de todos los posibles vectores de mwdoes agregadas que se pueden
producir en una economia dada su tecnologia yesussos:

Ji .. .. n Ji ..
CPP(e) :{yDDZ/yi SZ f'(z")ye, 22224‘}
=1

i=1 j=1
Mientras que la Frontera de Posibilidades de prmdaocFPP(e) es el conjunto de
vectores de bienes pertenecientes al conjunto dibijidades de produccién que son
eficientes desde el punto de vista productivo, edrdque no existe otro vector de
producciones agregadas en el CPP, tal que se maduas o igual de todos los bienes,
y se produzca una cantidad estrictamente mayordgima de ellos. Por tanto si un
vector de producciones agregadgs pertenece a la FPP, tendra que satisfacer la

siguiente ecuacion:

DO 14
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(y2)=argrr;§x Y1
| y>yI i0{23,....,n}
<Zy" i0{1,2,...,n}
y! sf"(z") in{12...n} j0{12...,3,}
ekzznl:iz,f kO{1,2,...,m}
=

Este problema de maximizacién se puede resumi diggliiente forma (eliminando las
producciones)'

20argmax Z fi1(z'h)
j =1

Zf"(z")>y, i0{23,....n}

Ji

qziz b kO{12..m

= j=1
Jy ) ) J, ) ) Jn ) )

donde(¥,,¥,.,....¥,) =(Z fIRZh), Y £12(2'%),.. ) f J"(2’”)] seria el punto de la FPP
= j=2 j=1

asociado a la anterior asignacion de factores.agfdngiano asociado a este problema
de maximizacion seria:

m n J
S A 0@ -n Sl a- ST |55 S
=1 j=1 k=1 i=1 j=1
Suponiendo que la solucion de este problema semidnt(z) >0,/ =0), las
condiciones de primer orden serian:
ji ji
A of (_z ) _
0z}
donde A, =1. Esta condicion de primer orden implica las sigtée condiciones de
eficiencia productiva

. Eficiencia en la combinacion factorial entre empress:
ji (i of ji Zji
Ai%:% az(k" ) o
K = RMST, (') =— X~ =-—5=RMST,(Z')  (FPP.1)
0@ A«
I azk % aZ‘il

Es decir, la relacibn marginal de substitucion igementre dos factores, se iguala a su
precio sombra relativo. Ademas la relacion margdelsubstitucion técnica entre dos
factores se iguala entre todas las empresas de todosectores. Esta condicion de
igualacion de las relaciones marginales de subgiiutécnica de todas las empresas de
todos los sectores de la economia la denominaremdicion de eficiencia de la
combinacion factorial entre empresas:

Ok, kO{12,...m} 0i,i0{12..n} Dji0J, OioJ RMST, (') = RMST, (z")

DO 15

Fernando Perera Tallbttp://bit.ly/818DDu @




Tema 5: Equilibrio General OWC Economia para Muticos

Si la asignacién de factores entre las distintapresas no cumple esta condicion
entonces se pueden reasignar los factores parsequ@duzca mas o igual de todos los
bienes y estrictamente mas de al menos un bien. \Rairesto consideremos que por

ejemploRMST, (z") > RMST, (2") . Si quitamos una unidad del factoa la empresa
jT y se lo damos a la empregay quitamosRMST, (z" )unidades del factok a la

empresaji y se lo damos a la emprega, por definicion de RMST la produccién de la
empresa ji seguird siendo la misma. La produccion de la esapjé sera mayor
porque si a la empresH le quitamos un unidad de bien k y le danRBIST, (' )

unidades de biek su produccion seguira siendo igual, pero comaostaneos dando
una cantidad de factoreRMST, (z' ) mayor que su relacién marginal de substitucion

técnica RMST, (2" ) la produccion de la empresii aumentara. Por tanto si
RMST, (z") 2 RMST, (Z'), siempre podemos reasignar los factores para gue |

produccion de cada una de las empregasy( ji ) sea igual a mayor que antes y al
menos una de las empresas esté produciendo mas.

En el ejemplo del grafico tenemos que la RMST egltfactor uno y dos de la empresa
uno es 5 mientras que el de la empresa dos esn2efex). Esto ofrece la posibilidad de
reasignar los recursos de tal manera que se puedangar la produccion de una
empresa sin reducir la de la otra. Si le quitam@s wunidad de factor uno a la empresa
dos y se los damos a la empresa uno, y le quitamasidades de factor uno a la
empresa uno y se lo damos a la empresa dos, seddsple la definicion de RMST
que la produccion de la empresa uno no varia. i8raego a la empresa dos le estamos
guitando 1 unidad del factor uno pero le estamosla&@ unidades del facto dos, para
que la produccion de la empresa dos siguiera siendosma después de quitarle una
unidad del factor uno sélo necesitariamos 2 unslati factor dos (la RMST de la
empresa dos). Esto significa que con esta reasi@nde factores hemos aumentado la
produccion de la empresa dos sin reducir la pradnate la empresa uno. Por tanto la

asignacion original de factores (en q&®&MST,(z") > RMST,(z%)) no era eficiente

desde un punto de vista productivo. Es decir, t@basnos en la FPP sino en el interior
del conjunto de posibilidades de produccion.

DO 16

Fernando Perera Tallbttp://bit.ly/818DDu @




Tema 5: Equilibrio General OWC Economia para Muticos

Reasignacion de factores para el caso en qBRMST,(z') > RMST;,(Z°)

z z
RMST,(Z) =4 6
A 4 4=RMST,(2)
RMST,(2) :2{
Z
1 2 z 2 3 4

Cuando tenemos dos factores, dos bienes y una sanpoe cada bien, esta situacion se
puede representar endaja de Edgeworth de factores productivogno de bienes).

Caja de Edgeworth de Factores

1

2
&=2%+z7 ,
NI Z,

Z; {

7 z
) N \{12 rZz
A
§=7+z
HE© 17
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Asignaciones de factores con eficiencia productiva

-2-12
22 Asignacion
ineficiencia
% productiva
52

En el siguiente gréafico se representa el conjuatpasibilidades de produccién de una
economia con dos factores, dos bienes y dos engpresa

Frontera de Posibilidades de Produccién®22x 2

(2 bienes, 2 factores, 2 empresas)

y N
2(z.2) 2 g
\ y2
Z J
RMST,(z') = RMST,(Z%)
2 . AN .
T ~ =
Z) Y1 Y Y1
=1 \
e,=7%+7 7 A\ LT
5 Z,
Z; : @de‘adci@co #
Mgnac"o“
e=z+z %
. Eficiencia en la distribucién de tamafios de las empsas dentro de un

mismo sector:

La anterior condicion de eficiencia, la igualacm las RMSTs entre las empresas, se
tenia que dar independientemente del sector enegtivieran las empresas. La
siguiente condicion se aplica solo para las emprdehmismo sector, e intuitivamente
significa que dentro del mismo sector se tienedaranas recursos a las empresas mas
productivas.

ORI 18
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of ! (z")
A — = o S
1 qzdl~ a’t( :>af ]I(Zjl)zafjl(zjl)
R e
0z,
Por tanto:

of (2" _af ()
0z) 0z)'
Esta condicién nos dice que los productos margrddelas empresas del mismo sector

(que producen el mismo bien) se tienen que igualar.
Para comprender el significado de esta condicidrsidere que el factdt tiene una

productividad marginal mayor en la empresa que en la empresg , ambas

ji (i Tig5ji
of () > of (.~. ) . Si le quitamos una unidad de fackaa la

Ok 0{1.2,...m} Cio{12,...n} Oji,ji0od, (FPP.2)

productoras del bien:

0z) 0z
empresaj y se la damos a la emprgsa&l aumento de la produccién de la empresa |
ji ji
sera igual aafa# unidades del bien mientras que la reduccion de la produccion de
z)
~ . ofi(@) o .
la empresaj sera deT Por tanto con esta reasignacion de recursosmségee
z)
ji (5 il
un aumento de la produccion del biate ot () _of (_~Z_ ) >0 unidades.

0z) 0z,
Por ejemplo, si la productividad marginal del fadt@n la empresa uno, productora del
bien uno, es de 10 unidades y el producto margiehifactork en la empresa dos,
también productora del bien 1, es de 4 unidadagaqdlo una unidad de factor k a la
empresa dos y dandosela a la una, reducimos lauqmdah de la empresa dos en 4
unidades pero aumentamos la produccion de la empresen 10 unidades. Por tanto,
el aumento neto de la produccion del bien uno @l ig 6 unidades.

Esta condicién de eficiencia en la distribucion aledfios de las empresas dentro de un
mismo sector es equivalente a decir que, dadaaltsres que se dedican a producir en
un sector, se maximiza la produccién de dicho se&ara verlo vamos a definir la

funcién de produccion agregada del sector if' (Z) como la méxima cantidad de
produccion del sector i cuando la cantidad de fastaitilizados por las empresas del
sector i estan representados por el veetor
S
f'(z)y=max > f(z")
e j=1

21722

Ji
sa: 4232

i=
Funcion Lagrangiana:

oo m o d
fi'(z)= max > (2" +> « {Z'k —Zz@'}
2172, 2 = k=1 j=1

Condiciones de primer orden para solucioén interior:
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of '(z") _

ozl
De las condiciones de primer orden se desprendéaqueductividad marginal de cada
factor se igual entre todas las empresas del sector

of ' (z") -
sz"~ :>6f ji(z"i)zaf“(z”)
of (") _ 0z) 9z)
oz
Relacién Marginal de Transformacion del bieni por bien i, o coste de

oportunidad del bieni en términos del bien i, en un punto de la frontera de
posibilidades de producciorny (RMT-(y)): es la cantidad en que se tiene que reducir

de bieni para aumentar en una unidad la produccién delibéefo largo de la FPP,
manteniendo la produccién de todos los demas bisiteseri e i ) constante.

En términos diferenciales la relacién marginatrdesformacion del bienpor bien i
es simplemente menos la derivada de la produc@bbidni con respecto al biena
lo largo de la FPP:

a ~
RMT () ==
Y,

i lFPP
Para calculeRMT -(y) vamos a denominay-(y_- e, 3 la cantidad maxima de bien

que se puede producir si se produce de los dema&nesi el vector
Y- = (Y1 Yoree Yo i Y- ¥a ), Y dado el vector de dotacién de factages

Vi(y. @ =max Y f17(2")
if“(z”)Zyi i 0{1,...i —1i+1,...,n}

j=1
z'  koO{12,...m

Lagrangiano:

koo o n S m nJi
Zf“(z“)+ZA{Zf“(z")—mj@a&(q—iiz&'}
j=1 ;; j=1 k=1 i=1 j=1

Condiciones de primer Orden (solucion interior):

[/ L
of T (Z7) _ ofi(z')y o (Z)
P = W 9z aziT
o = A= % = Zk _
L0 ' @ of’(2")
i aZ‘il _a'{< afji(zji) 62&'
0z

Aplicando el teorema de la envolvente:
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yi_(y_i_,e) = mza_XZj f ii~(zji~)+iji(z f ji (Zii)_yij:>

i#i

of 1T (27
R PR
oy, booof (2
9z}
Por tanto:
of ! (zji )
T
I IFPP - =7
0z)

En el siguiente grafico se pone un ejemplo d&RMT cuando hay un solo factor
productivo, dos bienes (1 y 2) y dos empresas,panaada bien. Dado que sélo hay
dos empresas, vamos a ponerle superindice un@mpeesa que produce el bien 1y
superindice 2 a la empresa que produce el bienque8emos aumentar la produccién
del bien 1, tenemos que aumentar el numero desezuledicados a la produccion de
dicho bien. Ese aumento de los recursos se deno& grafico pordZ. Una de las
condiciones de factibilidad nos dice que no podeusas mas recursos de los existentes

en la economia, por tanto:z' + z° = e. Esta restriccién de factibilidad implica que lo
que el aumento en los recursos dedicamos a la grigoiudel bien uno tiene que ser
igual a la reduccién en los recursos dedicadosprdduccion del bien dos. Por tanto,

dZ =-dZ'. Esta redistribucion de recursos implicara un aximen la produccion del

1
bien uno igual ay, = afa(lzl) dZ' y una reduccion en la produccién del bien dosligua
y;
_of3(2D) . S
dy, =- pe dZ'. Por tanto, lo que se ha reducido la produccidnb@ dos por
of >(2%)
unidad de aumento bien uno serd2 = 02— —RMT,,(y).
dy, of'(2) -
0z"
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RMT con dos bienes, dos empresas y un solo factor

22 fi(2)

Coste Marginaly Relacion Marginal de Transformacion:
Considere el problema de minimizacion de costasdeempresa:

c"(w,y")= minwz'
sa: fi(z" >y’

Usando la funcion Lagrangiana:
" (w,y") = minwz’ +/1[yji -2 )J
Las condiciones de primer orden para solucionimteon:

ji ji
“&:Aafgf):>ﬁz__¥k7_

Z of ' (2")

Z‘il
Usando el Teorema de la Envolvente:
o' wy')_ L w
ay’ of '(z")
Zlil

Usando la anterior ecuacién vemos que la relaciérgimal de transformacion entre dos

bienes es igual al cociente de los costes margirtiddas empresas de esos dos bienes
(ver FP2):

o W
of I (Eji ) of'(Z")  ac’(w,y")
o o
RMT - = S SE— = —
1,0 (y) af Ji (?]I) # aCjI (V\./Lyjl )
0z, of'' (Z'") oy’
0z,

OO 22
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3.2 Eficiencia en el sentido de Pareto (6ptimo deaReto)

Si una asignacion factible es eficiente en serdigl@areto (es un optimo de Pareto) si
no podemos mejora a un consumidor sin empeoraoaesto es lo mismo que decir
gue dada la utilidad de todos los consumidores meno, no se puede mejorar a este
altimo consumidor. Es decir, se maximiza la utdidde un consumidor sujeto a la
restriccion de que los otros consumidores disfrdieusu nivel de utilidad. Por tanto, si

una asignacion factible{(ﬁh):zl,((y“,2“ )f;l);lj es eficiente en sentido de Pareto,

entonces tiene que ser la solucion del siguiertbBl@ma de optimizacion:
max u'(x)

(v 2

i) 2y, i0{13..n}

=
eKzzn: z' ko{12..m

A~

donde G"=u"(x") El anterior problema de optimizacion lo podemaspéficar

Ji o J; .
substituyendoy. por Z f'(z2"), ya que sabemos que la restricc@nf "(z")zy se
= j=1
tiene que cumplir con igualdad en el 6ptimo:

max  u'(x)
e faf @ )s)
uh(x") = " ho{23.....H}

_Jzif“(zj‘)2i>q“ i 0{13.....n}
qZZn‘,sz“ kO{12....m}

El Lagrangiano correspondiente seria:

n

L :ul(xl)_'_i/]h(uh(xh)_l’jh)_'_zlj (z f ji ZJI) Z)ﬂ j+z%(q

i=1

M:
4“.
~—

Las condiciones de primer orden para soluciénimitson:

oL au"(x")
= /]h -

X' X
ji ji

oL o)

0z) 0%

-0,=0
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Usando estas condiciones de primer orden se ohtisesiguientes condiciones de
eficiencia:

. Eficiencia en la combinacion factorial entre empress:
o (@ of "(2")
I a (J| ) - a)|z azlil Cuk
% = RMST, (2) =~ - = "X =RMS (') =
8 af"(z")= of'(Z") «
i 64‘ a%( 62|§'
RMST, (z") = RMST, (2) (OP1)

Es decir se tienen que igualar las relaciones maleg de substitucién técnica entre
todas las empresas de todos los sectores de laratrEsta condicidn es la primera de
las que tiene que satisfacer una asignacion deréscpara que el vector de produccién
resultante esté en la FPP. Por tanto es una condioecesaria para la eficiencia
productiva.

. Eficiencia en la distribucién de tamafios de las empsas dentro de un
mismo sector:
af "y
I ji Cq< ji ji i fo]i
0z, :af (z) of (z)
Dlale(ZJI) a,L azlil aZ‘J(I
0z

of "(z") _ af“(z“)
azdi azlil

Esta condicién nos dice que los productos margnddelas empresas del mismo sector
(que producen el mismo bien) se tienen que iguBkta condicion es la segunda de las
que tiene que satisfacer una asignacion de facpmes que el vector de producciéon
resultante esté en la FPP. Por tanto es una condioecesaria para la eficiencia
productiva. Las condiciones (OP1) y (OP2) implicgficiencia productiva Si la
asignacion de factores entre las distintas empmesasumplen estas dos condiciones
entonces se pueden reasignar los factores parsequ@duzca mas o igual de todos los
bienes y estrictamente mas de al menos un bien.

(OP2)

. Eficiencia asignativa del consumo o eficiencia de lasignacion de bienes
entre consumidores:
pou(x) ou"(x") _ -0 ou"(x")
ox" ' ox"
RMS: (x") = —
Pl ou"(x") 0 = RMS; (') = ou"(x") O-
oxn T ox.
pouted) ou" (x") -
a _ﬁ ! a h
5 auﬁ)zxﬁ) = RM$ ) = 0 7 D_I
/]h 2 -0. u (X ) i
X ' X!
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RMS'-(x") = RMS!(X") (OP3)

Esta condicion nos dice que las relaciones mamgnaé substitucion entre dos bienes
se igualan para todos los consumidores. Si no sst@acondicion, siempre se puede
distribuir las cantidades producidas de tal mangue se puede mejorar a un
consumidor sin perjudicar a nadie. Para ver estosidere que tenemos dos

consumidores (1 y 2) y dos bienes (1ly 2) y adeRMS,(x") > RMS,(X?). Si le
guitamos al consumidor 2 una unidad de bien 1 lastamos al consumidor 1 vy le
quitamosRqu(xl) unidades del bien 2 al consumidor 1 y se las dahosnsumidor

2, por definicion de RMS el consumidor 1 seguiréamdo exactamente igual. Sin
embargo, dado quRMS,(x") > RMS,(x?), le estamos dando al consumidor 2 una

cantidad de bien 2 mayor de la que se necesitareaqgpmpensarle de la pérdida de la
unidad de bien 1. Por tanto con esta redistribud®ienes entre los consumidores el
agente 1 disfruta del mismo nivel de utilidad qudea pero el agente 2 esta

estrictamente mejor. Por tantoRMS*- (x") > RMS'-(x" , sjempre se puede hacer una
mejora en sentido de Pareto en la asignacion dedientre los consumidores.

Reasignacion de bienes para el caso en qRMS, (x") > RMS, (X°)

X, X
RMS, (x') =4 6
4 4 4= RMSiZ(Xl)
RMS,(x*) =2 {
2
1 2 X 2 3 X
OIC®) 25
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Tema 5: Equilibrio General OWC Economia para Muticos

. Eficiencia de la combinacion productiva o elecciomle la combinacion de
produccion en la FPP que maximiza la utilidad de l® consumidores:
h h h h
Pt aua(;( ):Di aua(*)‘( )
o = RMSI}(xh):—hXi —=—"
o) o | ou"(x") O
ox! ' ox’
L
. . = = - - =
0 of ' (z") _ of ' (z'") af ' (z")
i ji - iT ji
& P o O _pur (y)=—i
g 9" (@) _ o ot (") ST D;
i azlii of ji (Zji ) aZET
0z,
RMS} (x") = RMT (y) (OP4)

Esta condicion nos dice que la relacion marginakulestitucion entre dos bienes de
todos los consumidores se tiene que igualar ald&ié®m marginal de transformacién
entre estos dos bienes. Si esto no ocurre siempdens elegir un vector de
produccion tal que todos los consumidores estémmmejigual y al menos uno esté

estrictamente mejor. Para ver esto considere RMS), (x") < RMT,,(y). Considere

gue reducimos la produccién del bien 1 en una wnydaumentamos la produccién del
bien 2 en RMT,(y) unidades, y reducimos el consumo del bien 1 pote pdel

consumidor 1 en 1 unidad y aumentamos el consuetobién 2 por parte del
consumidor 1 erRMT,, Y Munidades. Por definicion de RMT la asignacion ltaste

sigue siendo factible. Ademas le estamos dandoredumidor 1 mas unidades del bien
2 (RMT,, (y) unidades) de las que le compensaria por la pédeida unidad del bien 1

(RMSiz(xl) unidades), por tanto el consumidor 1 estaria migepués de este cambio

en la combinacion de produccién.

En el siguiente ejemplo la RMS entre el bien ure gos es de 2 unidades de bien dos,
mientras que la RMT es de 4 unidades del bien edicimos la produccion del bien
uno en una unidad y amentamos la produccion daldien 4 unidades, y le quitamos
al consumidor uno una unidad de bien 1 y le damake dbien 2, el consumidor 1
mejorard mientras que el resto de los consumida®sla economia seguiran
exactamente igual. Por tanto se puede hacer ur@ar@) sentido de Pareto eligiendo
otra combinacion productiva.

DO 26
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Reasignacion de la produccién para el caso en qRMS, (x') < RMT,,(y)

X; Y,
6 < o)
4 4=RMT,,(y)
RMS, (x) =2 {
2 < 5
2 3 %
=22, xX*=(2)

Reasignacion de la produccion para el caso en qmgz(xl) <RMT,(y)

y21X2 \x; X2 = (2’2)’ X3 = (2’1)
9 6
& 4=RMT,(y)
RMS, () =2
5 2
2 3 =3
et 2 3 %

X12+Xf:4 6 7 y1’x1

En el caso de que haya un solo consumidor la efidede la combinacion productiva
significa que se elige la combinacién de producdéna FPP en que se maximiza la
utilidad del Unico consumidor de la economia. Esigiiente grafico se puede observar
que aquella combinacion de produccion de la FPRR goe la RMT es igual a la RMS,
no hay intercepcion entre el conjunto de contormpesor estricto del Unico
consumidor de la economia y el conjunto de podéudes de produccion. Eso significa
qgue para que el consumidor estuviera mejor tergirégaconsumir una combinacion de
bienes no factible (fuera del conjunto de posibiels de produccion). Por tanto cuando
la RMT se iguala a la RMS se maximiza la utilidael dnico consumidor de la
economia.

ORI 27
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Ya: X,

9, =% YarX,

1

En el siguiente grafico se representa una asignadidiente en sentido de Pareto para
el caso de que haya, dos consumidores, dos b@oegmpresas (una por sector) y dos

factores productivos:

Optimo de Pareto & 2x 2x 2

(2 bienes, 2 factores, 2 empresas, 2 consumidores)

Y2
N o2
Y, X
o2
% %
bl L o2 N\ £
oK = §’°
OO
RMST,(z') = RMST,(Z) /s
) 52 J
4 3 r ~
Z; po\@(p . Y1 Y1
K ~ ~ ~
d\@&&\\‘@ Y1 = L+ R
2) s &
= + - SO
& Z; 4 vi\(,\é\ a2
5 %
-2\ 7, [
2
_ 2
e=z+z %

3.4 Equilibrio Walrasiano

La definicion de equilibrio Walrasiano que estabamsando es la siguiente

DO 28
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Definicion 1: Un equilibrio Walrasiano es una asignacié(r(xh):zl, ((yji i )f;l)in:l),

llamadaasignacién de equilibrio,y un vector de preciofp,w), llamadovector de
precios de equilibrig, tal que:
. Las economias domésticas maximizan su utilidad:
x"OArgmax u"(x")
X
n m
sa px'swe"+> > 8"
i=1 j=1
. Las empresas maximizan beneficios:
(y“ ,Zji) 0 argr;i]?jix o yii —wZ!
sa fi(2') 2y
. Los mercados de bienes se vacian:

H
> ZW'D {12.....n}
h=1

. Los mercados de factores se vacian:

ZeK ZZZ;' OkO{12,...m}

i=1 j=1
Cuando todas las economias domésticas y todas ni@sesas tienen soluciones
interiores, equilibrio Walrasiano también se pueefnir de la siguiente manera:

Definicion 2: Un equilibrio Walrasiano es una asignacié(r(xh)::l, ((y"i i )f‘:l)in:lj,

llamadaasignacion de equilibrio,y un vector de precio@o,w), llamadovector de
precios de equilibrig, tal que:
. Las economias domeésticas maximizan su utilidad:

RMS, (x") =&

px" = we' +Zn:i9h“(gy“ —sz‘)

i=1 j=1
. Las empresas maximizan beneficios:
of (2"

(@) _,

pi aZ‘iI k

y' = (2
. Los mercados de bienes se vacian:

H
> X ZW'D {12....n}
h=1

. Los mercados de factores se vacian:

Z@ >Y2 mkofi2..m

i=1 j=1
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Con esta definicion, el equilibrio Walrasiano estaforma de sistema de ecuaciones,
gue nos permitiria calcularlo:

RMS, (x") =if (n-1)xH (EW1)

X" = we' +ili.9h" (ny" -wz') H (EW2)
S5

0 J ;z(kfji) = w, mxiZ:‘Ji (EW3)

yl = f(z" ;Ji (EW4)

Zx - % n (Ews)

ga? = Zl% z m (EW6)

n
Por tanto tenemos un sistema dexH +(m+1)x> J +n+m ecuaciones, con
i=1

n
nxH +(m+1)><ZJi+n+m incégnitas que son la asignacion de consumo a las
i=1

economias domésticaé@‘)::l (nxH incognitas), la asignacién de factores a las
.. .. R n
empresa y la producciones de las empr«({sdsz" )?:1);1 ((m+l)><ZJi incognitas), el
i=1
vector de precios de los bienps(n incognitas) y el vector de precios de los factaves

n
(m incognitas). Por tanto tenemos un sistema meH +(m+1)><ZJi+n+m
i=1

n
ecuaciones comxH +(m+1)><ZJi +n+m incognitas. Lo que hay que tener en
i=1
cuenta es que $ip ,w @s un vector de precios de equilibrio, entoncea paalquier
constante positiva, el vector de precioflp’ ,Aw  &s también un vector de precios de
equilibrio:
Ap-
hy — i
RMS' (x") = o

ApX" = Awe" +izm:6““ (Apy" - Awz')

. . ==
of (") _
Api azdl _/]Wk
y' =142
H Ji
X =2y
h=1 j=1
H h n J ;
DICAEDINIE:
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Por tanto nos “sobra” un precio, es decir teneques normalizar el vector de precios
de alguna manera: igualando el precio de algun biele algun factor a la unidad,
normalizando con un indice de precios,...etc. Si $nosa las restricciones
presupuestarias de todas las economias domésbitasemos:

H H H n J . . N
pY X" =w) e +> > > 6" (py" ~wz')
h=1 h=1

h=li=1 j=1

n H J; m H n J

So(S-Sv|-Su(Fe-35x)

i=1 h=1 =1 k=1 h=1 i=1 j=1

Con lo que obtenemos una combinacion de las congis de vaciado de los mercados
de bienes y de factores. Por tanto, podemos elimmabien una restriccion
presupuestaria, o bien una condicién de vaciadendmercado de bines o un mercado
de factores: si estan en equilibrin m-1) mercados, entonces estan en equilibrio el

mercado restante.

n
Resumiendo tenemosxH +(m+1)><ZJi +n+m-1 incognitas (normalizando algun
i=1

n

precio) y nxH +(m+1)><z\]i +n+m-1 ecuaciones (eliminando alguna ecuacion de
i=1

vaciado de mercado o alguna restriccion presupugsta

af ji ji n
P % = W, mszi
i=1
yi = (20 >3
i=1
RMS, (x") =0 (n-1)xH

1
n

px“zwe"+zzm:6?h“(py“—wz“) H
=L =1

IR ol H +n+m-1ecuaciones

;Xih = Z:; y' N1 (sobrauna)

Usando ecuacion (EW3) obtenemos:
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of (2" _ of ' (")
= W-; i
' 62%' “ RMST (21 = aZI% _ W
oty _ [ RMSRED TG T,
' 0z) “ 0z)
s =
of I (21") of I (217
T =W~ g
oz!' | st (e OE W
L) = RMSTL =57 ) T w,
L0z ‘ 0z’
RMST, () = RMST| (z") (EW7)
ji ji
@), - -
o2/ L othEh) _w ot
(") _ oz) p oz

i k

0z

of ' (z") _of "' (2")

oz) oz}’

Es decir, que las relaciones marginales de subigtitutécnica entre dos bienes se
igualan entre empresas (condicion EW7). Ademapriaductividades marginales de las
empresas que estan en el mismo sector (que prodimigaismo) se igualan (EW.8).
Estas eran las condiciones de optimalidad para estéa frontera de posibilidades de
produccion (Ecuacién FPP.1 y FPP.2). Por tantegeilibrio Walrasiano es eficiente
desde el punto de vista productivo.

(EW.8)

Asignaciones de Factores en el Equilibrio Walrasiam

1
52
o .
51 —ﬂ——DI\/IQ'I'2 (22) > RMSTE. (51} = ; Y
Z, YR =R PACA) RIS ,(Z27) W 4
2 2
@‘Q?@
G
N2t N
& 1
’Z>c’\ é\\(’\ W,
N 20\
E N
A
(}00 1
al 21
4 Z,
Usando ecuaciéon (EW3) obtenemos:
WO 32
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Wk
o (27 _ of ' (Z')  of "(2")
prT = W p- GZET azkji
e — L = =% __ =RMT (y) (EW.9)
ot (") _ . B W, afii(@")
i aZ.ii — Yk of ' (z2") T
07

donde en la ultima igualdad hemos usado la ecudEi®R.3). Por tanto, en el equilibrio
Walrasiano los precios relativos se igualan a laci@& marginal de transformacion.
Esto significa que en el equilibrio Walrasiano seximmiza el valor de la produccion (el
PIB).

Y,

PIB= 0,9+ 0,9,

g, - —RMT,,(§) =~

A

2

A~

Y1 Y1

Se desprende de la ecuacién (EW1) que las relacioaeginales de substitucion entre
dos bienes se igualan para todos los consumidores:

RMS (x") == = RMS (x7) (EW.10)
: P :
Por tanto en el equilibrio Walrasiano hay eficiengsignativa en el consumo (condicion
OP3).
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Asignacion de consumo en el Equilibrio Walrasiano
1

X2
2 I\ %
Asighacion de
- Equilibrio El mercado del
bien 2 esta en
& %2 | equilibrio:
? i ¥, = )A(é + )A(zz
0P
P,
T (&
X5
El mercado del bien 1 esta en equilibrio:
g, =%+ %
Usando las ecuaciones (EW.7) a (EW.9) obtenemos:
RMS' (x") = RMT-, (y) (EW.11)
RMSTP, (z") = RMST, (2) (EW.12)

Es decir, en el equilibrio Walrasiano la relaciémarginal de substitucion entre dos
bienes de todos los consumidores se iguala al dest@ortunidad de uno de los bienes
en términos del otro (relacion marginal de tramséeion). Ademas la relacion
marginal de substitucién técnica entre dos facteegguala entre todas las empresas de
la economia, que era la condicion necesaria yisaofe para que hubiera eficiencia
productiva. Esto significa que se elige el puntdadePP éptimo (condicion OP4) y hay
eficiencia productiva (condicién OP1).

Por tanto el equilibrio Walrasiano cumple las tweadiciones de eficiencia necesarias
para la eficiencia Paretiana: i) eficiencia product(EW.7 y EW.8, OP.1 y OP. 2,
FPP.1y FPP.2), ii) Eficiencia asignativa del caneuEW. 9, OP.3), i)i Eficiencia de

la combinacién productivEW.11, OP.4). Por tanto podemos concluir que eiliégo
Walrasiano es eficiente en sentido de Pareto.

En el siguiente gréafico se representa un Equilivarasiano para el caso de que haya,
dos consumidores, dos bienes, dos empresas (usagor) y dos factores productivos:
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Equilibrio Walrasiano 2 x 2x 2x 2

(2 bienes, 2 factores, 2 empresas, 2 consumidoi

Y2

al 5\(2

N 2
RMST,(2") = % = RMST,(2)
2
z (Z) Z cpé’& R A Y1
5 &1 > yl =R+
&=25+7] 1 1 5
2% =Wl Z j-Wﬂ Py
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