Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

TEMA 6: MACROECONOMIA A CORTO PLAZO
DEMANDA AGREGADA DE BIENES
Componentes del gasto:

Identidad contabletodos los bienes y servicios producidos por unan@mia por
unidad de tiempo (PIB) son comprados por:

- Las economias domésticasconsumo C.

- Las empresas: inversion |.

- El Estado» gasto publico G.

- Otro Paises Exportaciones X.
Parte de lo que compran los consumidores (consued)) que compran las empresas
(inversion) y de los que compra el estado (gastdigm) son bienes extranjeros, es
decir, importaciones IMP. Si sumamos todas las cmaptes del gasto (consumo,
inversion, gasto publica, exportaciones) y lesaress el valor de los bienes comprados
en el extranjero (importaciones, IMP) obtendremlosator de las ventas de bienes
nacionales. Teniendo en cuenta que cuando una smpreduce algo y no se vende
(existencias), el valor de lo que ha aumentadaelastencias se considera inversion,
podemos concluir que el valor de los bienes y sexwiproducidos por un a economia
por unidad de tiempo es igual a las componentega$tb:
PIB=C+I1+G+ X -IMP

AU
XN

donde XN son la exportaciones netas, es deciifdeedcia entre el valor de los bienes
nacionales vendidos en el extranjero y el valdoddienes comprados en el extranjero.

Variables reales y variables nominales
Si tenemos una variable en unidades monetariagndsoque esa variable esta en
términos nominales y la escribiremos en estos apunbn letras mayusculas. Por
ejemplo la produccion agregada en términos nonsnkledenotaremos por. Los
precios afectan a las variables nominales. Si ppm@o se duplican los precios, la
produccion nominal también se duplica, aunque talyecion de bienes permanezca
constante. Para que las variables no se vean @désci@or los precios, dividamos a
dichas variables por el indice de precios P y desique estan en términos reales. A las
variables reales las denotaremos con minGscubas ejemplo la produccién agregada
en términos reales se denota yor

Y
y P
Las variables en términos reales, al contrariolgs@ominales, no se ven afectadas por
los precios. Por ejemplo si se duplican los predassvariables nominales se duplican
también pero a las variables reales no les afst¢éacambio de precios.

Demanda agregadala cantidad de bienes de un pais que desean colopragentes
econdmicos por unidad de tiempo. La demanda agaddade puede desagregar en las
componentes del gasto: consumo, inversion, gadtlicply exportaciones netas.

! Hay algunas excepciones a esta regla. Por ejeahfijio de interés nominal lo denotaremos por
mientras que a la demanda y oferta agregadasramt& reales las denotaremos péyy OA.
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

Demanda de consum¢en términos reales): nos dice la cantidad dedsiele consumo
gue quieren comprar las economias domésticas gmisnpor unidad de tiempo y se
denota porc. La demanda de consumo depende de la renta diporia renta
disponible es igual a la renta (que reciben lash@tda domésticas), menos los
impuestos que las economias domeésticas paganaalogshas las transferencias que
reciben del estado. Vamos a suponer que los inguiagie pagan las economias
domeésticas son proporcionales a la renta y quertiehtipo impositiva,, mientras que
las transferenciag las vamos a considerar una variable exdgena. &o,tla renta
disponibley” es:

y? = y(L—7) +tr

{x)

donde c(.) es la demanda de consumo (en térmiatesje

Inversién:depende negativamente del tipo de interés reaéfado) y positivamente del
rendimiento esperado de la inversion:

izi(r—ni,[)’ej

Tipo de interés esperado: es el tipo de interdg me@nos la inflacion esperada.
Si ponemos A unidades monetarias en un activoiporde interés (nominal) fijo igual
ar en el periodo en que se vence dicho activo noaraag1+r)A unidades monetarias.
Por tanto, el rendimiento del activo en términosimales es igual a r:
@+r)A 1=y

A
Sin embargo, el rendimiento que es realmente retevas el que es en términos de
bienes. Cuando invertimos en el activo A unidadesetarias, estamos renunciando a

A . . . L . . . .
B bienes, donde P es el precio de los bienes. 8iagsivo tiene un tipo de interés
(nominal) fijo igual ar en el periodo en que se vence dicho activo noarpag1+r)A

. . 1+nDA .
unidades monetarias, con las que podremos conﬁgprar)— bienes, dondd>,, es el
+1
precio de los bienes en el periodo de vencimieat@ctivo (un periodo mas tarde). Por
tanto el rendimiento del activo en términos reaéssdecir en términos de bienes, es
igual a:

@$+r)A

P 1+r _1+r
1+ r real = +1 - -
ST TR T

P P
In@+r™) =In(L+r)=In(L+ )
rreal =r -7

1
+
donde hemos usado la aproximaclﬁ:rg In(+ x) = Iirrg I+x -1 In(1+ x) = X
X X X -
OO 2
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

El tipo de interés real es el precio al que podemiescambiar consumo presente por
consumo futuro.

Exportaciones Netas:
Las exportaciones dependen positivamente de la exttanjeray*” y de larelacion
real de intercambiaue es el precio relativo de los bienes extrasjeom respecto a los
nacionales:
P*E

P
donde :
P* = precio extranjero en u.m. extranjeras
P = precio nacional en u.m. nacionales
E = tipo de cambio, numero de u.m. nacionales questaucomprar una unidad
monetaria extranjera.
Las importaciones dependen negativamente del prel@bvo de los bienes extranjeros
con respecto a los nacionalesldcion real de intercamb)oy dependen positivamente
del nivel de renta nacional:

« P*Ey*y: P*Ey*—P*Eim P*E
P 'L P " P P i
Demanda Agregada:
P*E *

DA Y. =7 11,6, 8% =y’ ZC(Y(l-T)”r’jﬂ(r‘_”E’Be)”’@”x Yy

+

Para que haya equilibrio en la economia se tieradgquque la produccion tiene que ser
igual a la cantidad de bienes demandados por &imidis agentes de la economia. Por
tanto para que haya equilibrio en la economiaesetijue dar la siguiente ecuacion:

P*Ey* y
? ’+1_

y:C[)I(l—T)+tr,\)+i(r __7TerB+e)+§+X

MERCADOS EXTERNOS

Hay dos tipos de flujos con el exterior:

- De bienes: se compran bienes extranjeros (imgortas) y se venden bienes
nacionales en el extranjero (exportaciones)

- De capitales: los agentes nacionales compranoacgxtranjeros y los extranjeros
compran activos nacionales.

Flujos de Capitales

Los flujos de capitales dependeran de la diferedehkrendimiento de los activos
nacionales con respecto a los extranjeros.
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

Si invertimos una unidad monetaria nacional en ciiv@a extranjero, significa que

invertimos unidades monetarias extranjeras en dicho activda decha de

m| e~

., . 1 . . .
maduracion del activo obtendrem(js+r*)E unidades monetarias extranjeras, donde
. . , . . 1 .
r* es la tasa nominal de interés del activo extranj€on esagl+ r*)E unidades

, . 1 : . .
monetarias extranjeras obtendremdst+ r*)EE+ unidades monetarias nacionales,

donde E, es el tipo de cambio a la fecha de vencimientoadéivo. Por tanto, el

rendimiento en términos de la moneda nacional de wmdad monetaria nacional
invertida en un activo extranjero es como sigue:

1+7r * monedanaciond _ (1+ r*) E+1

- E,-E
|n(1+ r *monedmaC|onaI) - In(l_'_ +1E j + |n(1+ r*)
r % monedanaciona =r * 4 E+1 B E
1
, y + ,
donde hemos usado la aprommaclmg In(-+ x) =limi¥X =1 In(1+ x) = X

X X-0

E,-E o .
—1__— =tasa de depreciacion de la moneda nacional.

Perfecta Movilidad de Capitales:

Se dice que hay perfecta movilidad de capitalesoshay ningun coste de comprar
activos extranjeros. Este supuesto implica querimiento de los activos nacionales
se tiene que igualar al rendimiento de los actexisanjeros:

(DA2)

Note que hemos sustituido en la anterior ecuaclétipe de cambio del siguiente

e

periodo E,; por el tipo de cambio esperadel siguiente period&:,;, porque a la hora
de invertir en un activo no sabemos con certeza\vaia ser con certeza el tipo de
cambio al vencimiento del activo. La anterior eddiacse conoce como paridad no
cubierta de tipos de interés.
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

Paridad no cubierta de tipos de interés

* Ee_E
r=r +—L—

r*

E =3

Evolucion de la Relacion real de intercambio:
El crecimiento de la relacién real de intercamBR&[) seria como sigue:

PaBa PLE, g4y 1+E2"E
RR, _ P, _p E _ E
RRI PE P, 1+ 71)

P P

RRI,, — RRI . E,,—E
Inj1+ —2—— | =InQ+ 77 ) +In| 1+ —2 -In(@1+ n)
RRI E

donde el subindice “+1” significa que es la vagabh periodo mas tarde. Usado la
aproximacionin(1+ x) = x:
RRI, -RRI _ . E.,-E
— =77 -t
RRI

Esta ecuacién nos dice que la relacion real decemebio (el precio relativo de los
bienes extranjeros con respecto a los nacionalesg@ta con la tasa de inflacion en el

. * . ., E _E
extranjero 7y con la tasa de depreciacion de la moneda ndmeﬁéE— y

disminuye con la inflacion en el pais
Por tanto para que la relacién real de intercanse® constante se tiene que dar la
siguiente ecuacion, conocida como paridad del padeuisitivo (version dinamica):
E.-E_ i

E
Es decir, si queremos que la relacion real de datebio sea constante la tasa de
depreciacién de la moneda nacional tiene que s&l ig la diferencias de tasas de
inflacion nacional con respecto a la inflacién arjera.

Uno de los inconvenientes del tipo de cambio fgogae si la tasa de inflacion dentro
del pais es distinta de la del extranjero la rélaceal de intercambio no se mantiene
constante sino que aumenta constantemente (cuanihfldcion extranjera es mayor

que la inflacién nacional) o disminuye constanteiméouando la inflacion extranjera es
menor que la inflacién nacional).
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

Por ejemplo, si la inflacion nacional es mayor tuinflacion extranjerag > 77 ), y el
tipo de cambio es fijok,, = E) la relacion real de intercambio se reduce arigolael
tiempo:
RRI,, - RRI

RRI
Esto significa que los bienes extranjeros cadacuestan mas baratos, con lo que el
déficit de la balanza comercial es cada vez mayafuso puede ocurrir que el pais
pierda su ventaja comparativa en ciertos produstogplemente porque la moneda
nacional esté artificialmente sobrevalorada.

=7 -1<0
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

LA CURVA DE DEMANDA AGREGADA:

La curva de demanda agregada se define canmibinaciones de renta-precios en que
el gasto es igual al demandado por los agentea dednomia (DA1) y en el que el
mercado de divisas (DA2) estan en equilibrio:

y= c(y(l—f) +tr,)+i( r —_7re,ﬂ+e)+ g+ X’_{P;E, Xy] (DA1)

r=r* +E+1—E_E (DA2)

Tipo de cambio flexible

En este caso la autoridad monetaria fija el tipinterés (qQue es una variable exégena)
pero el tipo de cambio lo determina el mercadau(esvariable endégena). Con lo que
las variables enddgenas del modelo son la rgngael tipo de cambide. Ademas,
cuando introduzcamos la oferta agregada, el ptaoibién sera una variable enddgena,
aungue de momento la trataremos como una variabtpeea.

Tenemos dos ecuaciones (DA1) y (DA2),y dos vargbledogenas la renyay el tipo

de cambicE. Sin embargo la ecuacién (DA2) por si sola determairtgpo de cambio:
ES

—= DA2’

1+r-r* ( )

Substituyendo el tipo de cambio de la ecuacién (P&2 (DA1) obtenemos

E=

) P* E® .
=c y@L—-71)+tr, |[+i| r=7°, 8% |+g+xn ———2— ',
y (y( +) ) ( - '8+) J F{P1+r—r*x y}

La curva de demanda agregada tiene pendiente vegatique al aumentar los precios
cae la relacion real de intercambio con lo queedecen las exportaciones netas.

*

E y*,yj>0

Supuesto:1-c/(y(L-7) +tr)@-1) - xny( Pp ’

Utilizando el Teorema de la funcién implicita:

. | P*  EL . P* EJ
— Xgg PE— ) ’Y

T LT
dy| P l+r—-r*= P 1+r-r <0
Ploa 1—c’(y(1—r)+tr)(1—r)—xn'y(PPE,y*,yj
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

y=y
AP = ZXn / _
45
Y1 Yo y
P
I:)1
P, DA(P)

Y1 Yo

Tipo de cambio fijo

En este caso la autoridad monetaria fija el tipagatabio (que es una variable exégena)
pero no puede controlar el tipo de interés (quenesvariable enddgena). Con lo que las
variables endégenas del modelo son la rgngeel tipo de interés. Ademas, cuando
introduzcamos la oferta agregada, el precio tamé@#a una variable endoégena, aunque
de momento la trataremos como una variable exdgena.

Tenemos dos ecuaciones (DA1) y (DA2),y dos varimbledogenas la renyay el tipo
de interé€. Sin embargo la ecuacién (DA2) por si sola deterrmeirtgpo de interés:

(DA2)
Substituyendo el tipo de cambio de la ecuacién (D&x2(DA1) obtenemos

e _ *
y=C(y(1-r)+tr.)+i{ r*+%—n‘e.ﬁeJ+G+xr{PpE,y’”.yJ

+

La curva de demanda agregada tiene pendiente wegeti la misma razén que en el
caso del tipo de cambio flexible: al aumentar loscips cae la relacién real de
intercambio con lo que se reducen las exportacior&ss. La diferencia entre la curva
de demanda agregada con tipo de cambio flexiblgoy ds que con tipo de cambio
flexible el tipo de interés es una variable exoggra tipo de cambio es una variable
enddgena, mientras que con tipo de cambio fijoxastamente al revés.
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

OFERTA AGREGADA CON SALARIOS NOMINALES RIGIDOS

La funcién de produccion agregada

Las empresas obtienen la produccion de la econemtéarminos realey) empleando
capital K) y trabajo () de acuerdo con la siguiente funcion de produccdire
suponemos continua y diferenciable de segundo orden

y=F(K,L); F.(K,L)>0; F, (K,L)>0

Como ya se explico en el tema 1, tanto el trabajoccel capital se miden en términos
reales. Asi, el trabajo se mide en numero de passonalternativamente, en nimero de
horas de trabajo.

Los productos marginales del trabajo y capital positivos, de manera que cuando las
empresas de esta economia emplean mas trabajo ocap@sl incrementan la
produccion agregada.

En cualquier caso, los productos marginales dbhjoay del capital son decrecientes.
Esto quiere decir que el producto marginal del #j@alse reduce a medida que se
incrementa la fuerza de trabajo contratada. Delmisnodo, el producto marginal del
capital decrece con el stock de capital instalado.

ek =2F b o e (1) = 2P D)

0

Supondremos que la funcion de produccion presemni@dimientos constantes a escala y
que el producto marginal del trabajo tiende a itdiouando el trabajo tiende a cero:
0A>0 F(AK,AL) =AF(K,L)

lim F'L (K, L) = +oo

En este tema vamos a construir un modelo de camtedio plazo en el que el stock de
capital permanece constante. Por tanto, la varlaltdeconsideraremos exdgena.

la demanda de trabajo

Las empresas de esta economia son competitivagces toman el precio que cobran
por vender su produccién (P) y el salario que pagsus trabajadores (W) como dado.
El beneficio de las empresas viene determinado danliferencia entre los ingresos
gue obtienen por la venta de su produccion y lssescsalariales y de uso del capital.

Si agrupamos a todas las empresas de la economiaen

Beneficio= PF(K,L)-WL-CF

Donde CF representa el coste fijo a corto plazo asociddauéilizacion del capital.

En el corto y en el medio plazo las empresas ndguelegir la cantidad de capital, que
se considera una variable exégena. Por ello, laggemas eligen la cantidad de trabajo
gue maximiza sus beneficios:

MaxP F(K,L)-W L -CF

Las condiciones de primer orden implican que lapresas contrataran trabajo hasta el
punto en que el salario monetario sea igual alndagbproducto marginal del trabajo:
PF' (K,L)-W=0= PF' (K,L)=W

Alternativamente, la condicién de primer orden gede expresar en términos reales.
En este caso, indica que el producto marginal #eha trabajador contratado debe
igualar al salario real) que percibe.

, w
FL(K,L)=F=W
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

la oferta de trabajo
Vamos a considerar por simplificacion que la ofeléatrabajo es constante e igual a

L"®, a esta cantidad de trabajo la llamaremos ofertaatbajo de pleno empleo.

Determinacién del empleo y los salarios

El empleo y los salarios no se van a determinaiangzlel equilibrio entre la oferta y la
demanda de trabajo, ya que el mercado de tralmaje taracteristicas que lo alejan de
la competencia perfecta. Con el fin de disponeumienodelo de mercado de trabajo
sencillo, pero que recoja las caracteristicas fomidales de otros mas complejos, se
considera que los salarios se obtiene a travéa geogeso de negociacion salarial.

En el mercado de trabajo, los salarios reales sndi@an habitualmente mediante la
negociacion de trabajadores y empresarios. Estaciaegn puede tener lugar a nivel
global mediante el acuerdo de sindicatos y patesndb que da lugar a convenios
colectivos; pero también puede ser fruto de la ciagn entre trabajadores y empresarios
individualeS. En este tema no entraremos en los detalles de c@nproduce la
negociacion entre sindicatos y patronal o cualada®factores que hacen que el salario
negociado sea uno u otro. Nos bastara saber gataglo de la negociacion siempre es
un punto medio entre el salario objetivo de loslisatos y el de las empresas, es decir,
el salario de la negociacién va a estar siempredpbajo del salario objetivo de los
sindicatos y por encima del salario objetivo dedagpresas. Por tanto, el salario real

negociado sera una variable exdgena que denotapEmnas.

La determinacion de los salarios monetarios en ebdo plazo

Como acabamos de comentar, a través de la negotiealiectiva se llega a un acuerdo
sobre el salario regjue debe regir en el mercado. Una vez que se llega a un acuerdo

y, teniendo en cuenta como seran los precios efperae fija el salario noming¥/ de
tal manera que el salario real esperadosea igual al acordade :

W . .
w=—=w =>W=w P*®

e

dondeW es el salario nominaR*® es el nivel de precio esperado. El salario nomivial
se fija al principio del periodo (es una variabk®gena a corto plazo), por tanto, una
vez fijado no cambiara en el corto plazo.

Evidentemente el precio esperado durante el perextéd muy relacionado con la
inflacién esperada:

P-P
m=——=3 <« P=P,(1+m)= P =P,@+ )
-1
donde P, es el nivel de precios al principio del periodary es la inflacion esperada a
lo largo del periodo.

La determinacion de la oferta en el corto plazo:

Consideraremos que estamos en el corto plazo cuamamtidad de capital (factor fijo)
no cambia y las expectativas de los agentes sbpre@o pueden no ser correctas. por

2 Blanchard (2000), pp. 288-292 proporciona unaieapion detallada de los factores que inciden en la
negociacion de los salarios
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

ello, la curva de oferta la obtenemos para un vedmcreto de las expectativas del
precio (P°).

La oferta agregada en el corto plazo dependera daritidad de trabajo que contraten
las empresas, que viene determinada en el mercadealdajo, y de la produccion

correspondiente a ese nivel de empleo, que vieda par la funcién de produccion a
corto plazo (con el capital constante):

e

Mercado de trabajoF/ (K,L) =w' %

Funcion de Producciony = F(K, L)
En el primer grafico se observa como las emprestesrdinan la cantidad contratada de
trabajo en funcion del salario real fijado. Cuaralomenta el precio, la curva de
demanda de trabajo se desplaza hacia arriba ycehtadad de trabajo contratada crece.
A partir de la funcidén de produccion, es evidente ta produccién crece. Por tanto, la
curva de oferta de la economia en el corto plaamasfuncion creciente con el precio
(grafica de la derecha).

Oferta Agregada a corto plazo

W d s P
E L L OA;/p
w| \F(K,L)
5 P
W _wP® _ Fo i
— = =w P
Pe Pe
w Py
B .
Lo L LleeL Yo YnYiYpeV
y F(K,L H
Y1 y
Yn Yn
Yo Y
45
Lo L, L, L Yo YnV1 Y

En términos econdémicos, la explicacion de un mosad a lo largo de la curva de

oferta es la siguiente: cuando se eleva el precie,el salario real y esto hace que la
demanda de trabajo de las empresas aumenta panelcse contrata mas trabajo,

reduciéndose el nivel de desempleo.

Al nivel de empleo y de produccion correspondiergesalario real acordado en la

negociacion colectiva’ se les denominara respectivamente nivel naturahggeol,
y nivel natural de producciory,. El nivel de empleo y produccion natural se dara

cuando las expectativas de los precios son cosieesadecir, cuandB = P°.
En el grafico anterior si partimos del nivel dege P, y aumentan los precios hasta

P,, debido a que el salario nominal esta fijo, al entar los precios el salario real cae
desdeW/P, hastaW/P,, con lo que se contratan mas trabajadores, el dezempleo
pasa del, a L, (ver grafico superior izquierdo). Al contratars@ésrtrabajadores el
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

nivel de produccion aumenta, pasandoygea y, (ver grafico inferior izquierdo). Este

incremento de la produccion se ve reflejado enulaac de oferta agregada (grafico
superior derecho) donde al pred® le corresponde un nivel de produccion supeyior

que al precioP,, que le corresponde el nivel de produccign

La determinacion de la oferta en el medio plazo

En el medio plazo, la cantidad de capital (factio) ho cambia, pero las expectativas

de los trabajadores sobre el precio siempre canoidn el precio agregad® € P°).
Esto implica que el salario nominal se ajusta ddamana que el salario real en el

mercado de trabajo send , independientemente del nivel de precios que hBya.
tanto en el medio plazo, los precios no afectaraal mivel de empleo ni a la

produccién, simplemente afectaran al salario nohtjna serdV =w P, mientras que
el nivel de empleo y de produccion sera igual e¢lnnatural y, . Esto significa que la

oferta agregada a medio plazo sera perfectamegitestita.
Mercado de trabajoF, (K,L,) =w'
Funcion de Producciorny, = F(K,L,)
Gréficamente, la curva de oferta a medio plazo agriadie la siguiente manera:

Oferta Agregada a medio plazo

Wi \Ld Ls P OA,
P F/ (K,L)
W*

\\

y Ly Lpe L y Yoo YpeV
F(K,L

Yn Yi

45

Ly L Yn y

La oferta a corto y medio plazo coincidiran cuatlwoprecios sean iguales a los precios
esperados:P = P°:
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

Oferta Agregada a corto y medio plazo

V};/ Ld LS P OAn/p OA:/p
F/(K,L)
W* Pe — W* Pe
Pe \\
- Ln o LpeL y Yo YpeY
F(K,L
Yn Yh
45
Ly L Yn y

La curva de Phillips a corto y medio plazo

La condicion de equilibrio en el mercado de tralsgguede reescribir en términos de la
inflacion en lugar del nivel de precios:

F/(K,L) =W*P—=w* P,@+7°) oW @+ ) W @+ )
P P (P/Py) @A+ )

Si definimos tasa de parocomo el porcentaje de parados sobre la poblacibradaivel

de empleo de pleno empleo) obtenemos la relaci@teate entre inflacion y tasa de

desempleo:

L.—
u=——=1L=(01-ulL,
pe

@+ )

(1+7)

Evidentemente, en el corto plazo, cuanto mayoa ésflacion, menor es el salario real y
por tanto menor es la tasa de desempleo (ver grdéda izquierda). La representacion
grafica de esta relacion inversa entre la inflagida tasa de paro en el corto plazo es lo
gue se conoce como curva de Phillips a corto plazo.

F/(K Q-u)L,)=w
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

Curva de Philips a corto y medio plazo

Ld
W s 71
b L CPup
W* (1+ ﬂe) Lpe_LO =uOLpe
@+ 7m,)
nl
w L+ . Lpe =L =Uilpe
=W o
@+ ) 7l
W* (1+ ]75) Lpe_Ll :ulee
@+77) 7l
F/(K,L) CPep
i u

En el medio plazo el salario real es igual al $alacordado en la negociacion colectiva

W', y por tanto la inflacion no afecta ni al nivel @®pleo ni a la tasa de desempleo, por
lo que la curva de Phillips a medio plazo seridgouémmente inelastica, siendo la tasa de
paro la correspondiente a la del salario de la ciagmn colectiva. Dicha tasa de paro la
denominaremos tasa natural de pafo

La tasa de paro natural se obtendra cuando lxiafissea igual a la inflacién esperada,
eso significa que un cambio en las expectativasftEcion hara desplazar la curva de
Phillips. Por ejemplo, si aumenta la inflacion espa, esto hara que se fije un salario
nominal mayor, por tanto, dado un nivel de inflaciél salario real ser& mayor y esto
hace que el niumero de trabajadores contratadoserar y la tasa de paro mayor.
Gréficamente la curva de Phillips se desplaza h&ciderecha. Otra manera de
interpretarlo es la siguiente: cuando sube la d¢idla esperada, aumenta el salario
nominal, por tanto, para que se siga manteniendaissho nivel de empleo, la tasa de
inflaciébn tiene que ser mayor haciendo que el galegal permanezca constante.
Graficamente la curva de Phillips se desplazartateriba.
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

Desplazamiento de la curva de Phillips a corto plazante
un incremento de las expectativas de inflacion

n
CPuip

st

Politicas de reduccién de la inflacidon y la importacia del prestigio de la autoridad
monetaria

Hemos visto que en el corto plazo un aumento denflacion trae consigo una
reduccion del desempleo cuando los agentes seolggsesde desprevenidos (no
cambian sus expectativas). Es decir, un aumentla dieflacion tiene efectos reales
cuando los agentes no tienen informacion sobreaesgento de la inflacion en el
momento de fijar el salario nominal. La razén eg gl incremento de la inflacion
implicara una reduccion del salario real y un ineato de la cantidad demanda de
trabajo y por tanto del nivel de empleo. Ahora biemando los agentes corrigen sus
expectativas (en el medio plazo), una mayor inflacho implicara salarios reales
menores, ya que los agentes tienen en cuenta agta inflacion a la hora de formar
sus expectativas y, por tanto, de fijar los satanominales. En consecuencia, en el
medio plazo una mayor inflaciébn no supone ni un enesalario real ni, por tanto, un
mayor nivel de empleo. Por esta razén muchos paésban planteado reducir su nivel
de inflacién, ya que en el medio plazo no supomgim efecto positivo sobre el
empled.

Ahora bien, el efecto de una politica de reducdéna inflacion es muy distinto si los
agentes se creen que se va a realizar esta politicalmaginemos que partimos de una
situacion de equilibrio a medio plazo donde laseetqtivas son iguales a la inflacion

(r;;, =m,) y la tasa de paro es la naturdl. Si la autoridad monetaria anuncia una
reduccion de la inflacion por ejemplo dga 77, (77, <71,), y esa disminucion de la

inflacién se lleva a cabo, el efecto de dicha caddamuy distinta si la autoridad
monetaria es creible o no.

Si la autoridad monetaria es creible, los agentetaman sus expectativas para hacerlas
coincidir a la inflacion anunciada. Esto se reflgjaficamente en el desplazamiento de
la curva de Phillips a corto plazo hacia abajo camasecuencia de la reduccién de la

*Ademas la inflacion tiene toda una serie de efedistsrsionantes a nivel microeconémico. Por ejempl
la tasa de inflacién actia como un impuesto distoasite sobre el dinero.
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

inflacién esperada. En este caso la inflacion eslzey la realizada seran iguales y por
tanto la tasa de desempleo sera igual a la tasarahattEs decir, la politica
desinflacionista no tiene ningun efecto contractebre el empleo sino exclusivamente
sobre la reduccion de la inflacion. En el grafigartiendo de una situacién de
equilibrio, al desplazarse la curva de Phillipsideba la reduccion de la inflacion
esperada, la disminucion de la inflacién no afecta tasa de paro que sigue siendo la
natural. Es decir, se pasa del punto A al B.

Sin embargo, si la autoridad monetaria no es @gibliando se anuncia la reduccién de
la inflacion, este anuncio no afecta a las expieetatde los agentes ya que estos no se
creen el anuncio. Esto hace que la curva de Phiékgpmantenga inalterada y, por tanto,
cuando se reduce la inflacion (dg arr) el nivel de paro aumenta por encima de la

tasa natural, ya que los salarios se fijaron sierten cuenta el anuncio de la autoridad
monetaria. Graficamente se ilustra en el paso algopinicial A al punto C. Es decir, si
la autoridad monetaria no es creible, la politieareduccion de la inflacion no solo
tendrd el efecto deseado sobre la misma, ademdsitean efecto contractivo sobre el
empleo y la produccion.

Efecto de una reduccion de la inflacion cuando esianciada y
realizada segun sea la autoridad monetaria sea cbbé¢ o0 no.

71

CPm/p
Autoridad
Monetaria
No Creible
%=1 A

— -6 AM.Creible \
nl - nl

CRpo(75) = CRIT™(75)
e s

Monetaria

u
, u A.M.NOcrei
Creible oY m\ _

ulA. M. Creible

Vemos pues, que el prestigio que tiene la autorichkahetaria es crucial para las
politicas antiinflacionistas, ya que dicho prestigifecta a las expectativas y los
cambios en éstas tienen efectos reales. Es porgestdos gobernadores del banco
central en muchos paises suelen tener la etigeetatiinflacionistas y gozan de una
cierta independencia respecto los poderes politicasyobierno.

POLITICAS ECONOMICAS:

A las actuaciones que pueden realizar las autegatkl estado para afectar a la
economia se les denomina politicas econdmicasstemeodelo puede haber tres tipos
de politicas econdmicas relacionadas con la demaagtagada: politica fiscal,
monetaria y cambiaria.
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

» Politicas Fiscalesconsiste en modificar alguna variable relacionadas los
presupuestos del estado. Es decir una variaciégagéd publica, de las transferencias

tr o del tipo impositiva.

La restriccion presupuestaria del estado vendda gar la siguiente ecuacion:
g+tr+rDP=7ry+DP,-DP

dondeDP es la deuda publica y el subindice +1 significaebesiguiente periodo. La
ecuacion anterior significa que el estado puedéagalinero o bien en la compra de
bienes y serviciog, 0 bien en transferencia a las economias domsgstjademas tiene
gue pagar los intereses de la deuda publica. Beamacfar estos gastos cuenta con la
recaudacion de impuestasy o puede endeudarse mas, aumentando la deudagpublic

DP, —DP. Otra manera de poner la restriccion presupuastil estado es como
sigue:
DP,-DP=g+tr—ry+rDP =—[ry—g—tr]+rDP

[ — | ——

Déficit Superavit
Publico Publico

La deuda publica aumenta con el déficit publicdeféincias entre gastos e ingresos
fiscales del estado) y disminuye con el superatiilipo (diferencias entre ingresos

fiscales y gastos del estado).

Se suele considerar que el déficit publico tienef@tto negativo sobre el crecimiento
econdmico, ya que el ahorro en vez de destinafsgiaciar la inversion en bienes de

capitales se destina a financiar los gastos datlest

» Politica Monetariaactuaciones encaminadas a controlar los agregadostamios
y/o el tipo de interés. La politica monetaria ndmente la realiza el banco emisor, es
decir el que emite dinero: Banco Central EuropeesediRva Federal de Estados
Unidos,...etc. En este modelo vamos a suponer hobjetivo del banco emisor es
controlar el tipo de interés. Politica monetarigdse cambio en el tipo de interés

» Politica Cambiariacuando el tipo de cambio es fijo se puede modiftaipo de
cambio.

Politica monetaria versus politica cambiaria:
Se desprende de la paridad cubierta de intereses@se puede controlar al mismo
tiempo el tipo de interés y el tipo de cambio. ifginios uno de los dos, el otro queda
determinado:
e

r=rrsEa”E

E
Por tanto si un pais tiene un régimen de tipo debaaflexible puede utilizar la politica
monetaria pero no la politica cambiaria. Esto ifign que el tipo de interés es una
variable exdgena mientras que el tipo de cambendsgeno.

Por el contrario, si un pais tiene un régimen ple die cambio fijo, puede determinar el
tipo de cambio (politica cambiaria) pero no pueijgr fel tipo de interés (politica
monetaria). Esto significa que el tipo de interg@siea variable endégena mientras que
el tipo de cambio es exdgena.

Resumiendo, se puede elegir o controlar el tipointierés (politica monetaria) o
controlar el tipo de cambio (politica cambiariagrgp no se puede controlar las dos
variables a la vez.
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

OFERTA AGREGADA CON PRECIOS RIGIDOS:

Definimos:

- Corto plazo: cuando la cantidad de capital (faijoy y los precios de los bienes
no cambian, pero si puede cambiar la cantidad a@ata de trabajo, los salarios
nominales y los precios del bien final.

- Medio plazo: la cantidad de capital no cambia, pesoprecios (incluido el de
los bienes intermedios y los salarios) se ajustan.

- Largo plazo: se ajustan tanto los precios y loargs como la cantidad de
capital.

Produccion Agregada:la produccion del bien de consumo/inversion fsehace
utilizando bienes intermedig. de acuerdo con la siguiente funcion de produccion:

y= ﬁ y(’}; p0(01)

dondeN es el numero de empresa de bienes intermedypdaeproduccion del bien
intermedio i. Para producir el bien intermedio seasita capital y trabajo, y se produce
de acuerdo con la siguiente funcién de produccidividual (de cada empresa):

y, =F(K;, L)

donde F(K,,L, ) es una funcién continua y diferenciable de segumden en(l?, ,

concava, presenta rendimientos constantes a es@&llaroducto marginal del trabajo
tiende a infinito cuando el trabajo tiende a cero:
0A>0 F(AK,AL)=AF(K,L)

lim F', (K, L) = +oo

Note que la funcién de produccion de cada empresine subindice, lo cual significa
que todas las empresas tienen la misma tecnoDgdn que todas las empresas de
bienes intermedios son idénticas, el capital yaldidad trabajo de cada una de ellas
sera igual en equilibrio, por lo que podemos dadaduncion de produccion

agregada
1 1 1 1
N P N P N K L P e 1 P lp
y= {z yip} :{Z[F(Ki : Li)]p} :{Z{F(—,—H } :{N{—F(K, L)} } =
i=1 -1 i1 N N N
1-p
N ? F(K,L)=
1-p
y=N* F(K,L)
Demanda de trabajo a corto plazo:
Las empresas de bienes finales son competitivasxynmzan sus beneficios:
N
P 71 -P
maxF| 3.y -y
Condiciones de primer orden:
OO 18
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

1-p

N
{Z yip} ’ 1-p
Yi Yi
A través de las condiciones de primer orden obtesela demanda y la demanda
invertida de bien intermedio i:

(57
(el

Ademas las empresas de bienes finales fijan suopigeel al coste marginal, que en el
apéndice se demuestra que es:

P=— (1)
N #
Las empresas de bienes intermedios son monopafistpero en el corto plazo no
pueden cambiar los precios por lo que su problemmaakimizacion sera:
maxP F (K, L;) ~WL,

. AR
sa.: F(Ki,Li)s(Ej y

El Lagrangiano correspondiente seria:

RF (K, L) -W, +1 (3

Pj y-F(K;,L)

Las condiciones de primer orden serian:

1_
SiF(Ki,Li)<(§j *y=1=0=PF' (K,L)-W=0

fon
SiF(Ki,Li):(gj Y= 120=PF' (K,,L)-W =JF" (K,,L )20

Con lo que obtenemos las siguientes condiciones:

P W P \te
—F' (K, ,L)=— siF(K,L)<|—
P (KL L) P (K, L) (F?j y

1

P W . P o
FF L(KilLi)ZF SIF(K"L|)=(EIJ y

Por tanto la demanda de trabajo vendra dada por:
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

P _ P \-»
e —LF'(K,L)=w  siF(K,L)<|—

o B | i
(Rms)- i <
L - FK,L)=| 2y siF,L)=| 2"y

] 17 ] P 17 ] P

Usando el precio de los bienes finales en la amteduacion (ecuacion 1):
1-p S

L« N?F_(K,L)=w siF(K,L)<N ?y

1 1

L - F(Ki’Li):N_;y SiF(Ki’Li):N_;y
Demanda de trabajo por parte de una empresa individal a c/p

L (w,y)=

W
-\ °

FL(K;, L) §
i,1 Y,

L L L Yio Y i
Yi ° . I Yi
" AkuL) |
Yio Yio
45
Lio Lia L; Yio Yi1 Yi

Usando el supuesto de rendimientos constantes alaesbtenemos la funcion de
demanda agregada:

Lp 2
LQNpF'L K’L =w SiF K’L <N py
N N N

N
L (w) = K L ! 1
L - F[—,—j:N Py &F[—,—j:N P
p 1 L
L N?F (K,L)=w si=F(K,L)<N *y
L (w) = . N 1

L - %F(K,L):N_py si%F(K,L)=N_py

Donde hemos usado el hecho de que si la funcig@ratiiccion presenta rendimientos
constantes a escala (es homogénea de grado lihcestel producto marginal del
trabajo es homogénea de grado 0. Por tanto ladnri® demanda agregada de trabajo
€S como sigue:
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

=p =p
19 (w) = L = NﬁpF'L(K,L):w S|N:pF(K,L)<y

L = N°F(K,L)=y siN?F(K,L)=y

Oferta agregada a corto plazo
El equilibrio en el mercado de factores ocurrirarap la demanda de trabajo sea igual

a la oferta de trabajo (que se denota lpgw ): )

Oferta Agregada a c/p con precios fijos

1-p
WHN # F/ (K, L) P
L°(w)
P OAclp
Lo L, L* L Yo Y1 V'Y
y
yl 1-p yJ.
P
Yo NZF(K.L)
45
Lo L, L* L Yo Y1 y*Yy
Por tanto las ecuaciones que determinarian laacgerian:
P=P
1-p
y=N "’ F(K,L)

(2

dondeP es el precio a corto plazo.

Oferta Agregada a Medio Plazo:
Las empresas de bienes intermedios son monopatistior tanto en el medio plazo
eligen no solo la cantidad contratada de trabajo &mbién los precios. Por lo que su
problema de maximizacién sera:
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

TaXPF(KI, |) WLl

o oy Y7
s '){Rj y=h= [F(K,, .)j i

=
maxP[F (K, L)]"y** -wi,

Las condiciones de primer orden son:

PIO( y )]_ F (K|' |) W <

F(K|’ i

) e

N ?” F(K,L) , W
1 FL(K,L)=F =
—F(K,L)

N

p

AN 2 F' (K, L) =w
Ahora no tenemos la condicion de que el valorepdetiucto marginal del trabajo sea
igual al precio del mismo (el salario) como tenarda en competencia perfecta. Esto se
debe a que cuando tenemos empresas monopolisticaateatar una unidad mas de
trabajo, aumenta los ingresos de la empresa ealal de las unidades adicionales que
produce esa nueva unidad de trabajo (valor delustodmarginal), pero hay que tener
en cuenta que esas nuevas unidades producidasréblig la empresa a reducir el
precio para poder venderlas. Por tanto el valor‘idgreso marginal” que aporta una
unidad adicional de trabajo es menor que el vadosu producto marginal. Por eso el
producto marginal aparece multiplicado po 0.

Vemos que ahora la produccion no depende de lagopre

Oferta Agregada a medio plazo

W LWy, P OA,
P Lo
p I
Tp
W, N * F/(K,L)
y L, L* L y Yo Y Y
y* y
yn J-_J yﬂ
N F(K,L)
45
L, L* L Yo YO Y

Por tanto las ecuaciones que determinarian laacdemedio plazo serian:
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

1-p
AN ?F' (K, L) =w
L =L%(w)

1-p

y=N*F(K,L)

Cuando demanda agregada aumenta en el c/p, la dardadas empresas individuales
aumenta, y dado que las empresas no pueden caghpi@cio, simplemente aumentan
la produccion. Sin embargo, en el m/p, un aumemtdaddemanda agregada y el
consiguiente aumento en la demanda individual slehapresas, conllevara un aumento
de precios, que hard que aumente el precio de iv®d finales, reduciéndose la
demanda agregada hasta el punto en que se aldamgel@e produccion natural o de
medio plazo.

R \ CMg(w, y,)
A\
Ny

Yo Yi1 Y,
N
Reaccion c/p

NOTA: si consideraramos el salario nominal y elcprede los bienes intermedios
rigido, pero el precio de los bienes finales fléxilmos quedaria una oferta agregada con
un tramo creciente:

Oferta Agregada a c/p con salarios y precios de lries intermedios fijos
1-p

N F/(K,L)

VI P OA,

P
BFCL),

W/P
W/P,

y* y*
yl 1-p

Yo

~
~

<
=

<

45
Lo |, L*L,L Yo Y1 y*YoY
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

APENDICE: COSTES MARGINALES DE LA EMPRESA DE BIENES
FIANALES

min ZN‘, RY,

Y1s--0YN i=1
1
NG b
sa:i| >yl =2y
i=1

Funcion Lagrangiana:

N N >
zFi)yi -4 ZYip} -y
i=1 i

Condiciones de primer orden:
1-p

w1
P

p=at= _Jd - .
| yil_p :i: L ” = y = i l_p y
1_7'0 P J P i

BT
Z yr
—_yLi=l i
i
Substituyendo en la restriccién obtenemos la demaanddicionada del bien intermedio
i

1 I % . %
N N P 1-p N 1 1-p 1
=[S =82 ] | -[E[E]7] @esn=
=1 =1 i =\
1
Y, = 1 y
o To

Z[i} =

j=1 j
Substituyendo en los costes obtenemos la funci@ostes:
i[ 1 jl—pp
. . Z\P
(P Py Y) = DR y=

i=1 P

Dk
A
Dk
B
S|

J

Por tanto el coste marginal es:
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Tema 6: Macroeconomia a corto plazo, OWC Econgauia Matematicos

GC(IOl,---,ION,y)_ 1

1-p

oy b T2

El

J

Suponiendo que el precio de todos los bienes e& igu
0c(p, - D1, Y 1 i
3 ) = s = s
y -~

P 14 N7
1_
N(lj z
P
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