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Memoria de Trabajo

e La Memoria de Trabajo almacena el conocimiento factual del Sistema Experto

e Lasreglas del sistema utilizan este conocimiento para determinar el comportamiento del sistema. También se
puede mostrar al usuario

e La Memoria de Trabajo consta de:
o  Lista de hechos: Un hecho es la unidad basica de conocimiento que define el estado del sistema. Es la
unidad de datos fundamental utilizada en las reglas
o Lista de instancias: Una instancia es un caso particular de un objeto. Un objeto se utiliza para almacenar
informacion de forma estructurada, y se compone por una serie de campos con un valor asociado

Hecho: luz_encendida Instancia: habitacién150
- num: 150

- piso: 1°

- bafios: 1

- superficie: 50




MT. Constructor

° Estructura que permite definir:
o Funciones

Reglas

Hechos

Clases

etc.

o O O O

e No devuelven ningun valor

® Los elementos que afiaden se incluyen en la Base de Conocimientos




MT. Tipos de datos

Los campos que se encuentran en la Base de Conocimiento, asi como los que componen los hechos, se pueden
definir con diferentes tipos de datos segun su utilizacién. En CLIPS se dispone de los siguientes tipos:

Simbolos
o SYMBOL: Secuencia de caracteres imprimibles. No permite espacios ni caracteres raros.
o STRING: Conjunto de caracteres imprimibles encerrados entre comillas dobles (“).

Numeros
©  INTEGER: Numeros enteros.
O FLOAT: Numeros en punto flotante (permite decimales).

Direcciones de la MT
O EXTERNAL-ADDRESS: Direccidon de una estructura de datos externa devuelta por alguna funcidn escrita en
otro lenguaje y que ha sido integrada en CLIPS
o FACT-ADDRESS: Direccidn de los hechos en la MT
o INSTANCE-ADDRESS: Direccidn de una instancia de un objeto en la MT



MT. Hecho

®  Representa una lista de valores atdmicos de la Memoria de Trabajo.

e Un hecho puede ser afiadido (asertado), modificado o eliminado de la Memoria de Trabajo tanto por el usuario
como por el propio programa CLIPS, ya sea a través de reglas o constructores.

e Sedistinguen 2 tipos de hechos segiin como se pueden referenciar sus valores atémicos:
o Hechos ordenados: Sus valores se indexan por la posicidon que ocupan.
o Hechos no ordenados: A cada uno de sus valores se le asigna un nombre con el que puede ser
referenciado.

®  Aun hecho se puede acceder mediante un indice o a través de una direccion.




MT. Hechos ordenados

e  Conjunto de hechos cuyos valores se indexan por la posicidon que ocupan.

e  Para que sus valores puedan ser utilizados en una regla, se debe conocer la posicidn en la que se encuentran.
e No es necesario declararlos.

e Los campos de un hecho ordenado pueden ser de cualquier tipo, excepto el identificador, que debe ser un
SYMBOL.

e Ejemplo:

componentes_ordenador teclado raton torre pantalla

identlﬁicador val%res




MT. Hechos no ordenados

e  Conjunto de hechos cuyos valores se indexan por nombre.

e  Paraacceder a sus valores en una regla, se indexan por nombre.
e Se declaran con el constructor deftemplate, donde se define su nombre asi como los diferentes slots.

e Unslot es un conjunto de nombre-valor que conforma el hecho no ordenado.

e Ejemplo:
Habltacm,n (deftemplate habitacién
Huesped - Numero (slot numero)
(deftemplate huesped . (slot capacidad)
- Nombre (slot nombre) - Capacidad (2101; Segos)
- Sexo (slot sexo) - Sexos (slot fuman?)
- Fuma? (slot fuma?) - Fuman? (slot plazas-libres)
L (slot alojado)) N P
- Alojado - Plazas-libres (multislot
ocupantes))
- Ocupantes




MT. Hechos no ordenados

e  Existen 2 tipos de slots.

e Los slots representan un valor simple. Esto significa que si se asigna un valor al slot el antiguo se reemplaza.

e  Los multislot representan un campo que contiene una lista de valores. A un multislot se le puede afiadir y eliminar
elementos, sin sustituir los existentes.

e  Aunslot se le puede definir un conjunto de atributos, que pueden ser:
o  Tipo de datos
o Valor por defecto
o Valores permitidos
o etc.




MT. Atributos. Tipo

type <especificacién_ tipo>

e Define el tipo de datos que posee un slot. Los tipos permitidos son los siguientes:
o  SYMBOL

STRING

LEXEME (SYMBOL+STRING)

INTEGER

FLOAT

NUMBER (INTEGER+FLOAT)

?VARIABLE. El slot puede tomar cualquier tipo de datos. Tipo por defecto.

O O O O O O

e Ejemplo: (slot edad (type INTEGER)))




MT. Atributos. Valores permitidos

allowed-<tipo permitido> <lista_ valores>

e Indica los valores que se permiten para un tipo especifico. Los tipos son los siguientes:
o allowed-symbols

allowed-strings

allowed-lexemes

allowed-integers

allowed-floats

allowed-numbers

allowed-values. El slot puede tomar cualquier tipo de datos.

O O O O O O

e Sienlugar de una lista de valores se quiere indicar que todos los elementos estan permitidos, se utiliza ?
VARIABLE. Es el valor por defecto.

e Ejemplo: (slot sexo (type SYMBOL)(allowed-symbols hombre mujer)))




MT. Atributos. Rango de valores
permitidos

range <limite inferior> <limite_ superior>

e  Permite definir un rango de valores permitidos en los slots de tipo numéricos (INTEGER, FLOAT o NUMBER).
e  Los limites se definen como valores numéricos.
e Se puede indicar un limite como « utilizando el valor ?VARIABLE (valor por defecto).

e Ejemplo: (range ?VARIABLE 3) = [-*, 3]
(range 14 ?VARIABLE) = [14, «]
(range ?VARIABLE ?VARIABLE) = [-e, «0]




MT. Atributos. Cardinalidad

cardinality <limite inferior> <limite superior>

e  Permite definir el nimero minimo y maximo que un multislot puede contener.
e  Los limites se definen como valores numéricos.
e Se puede indicar un limite como « utilizando el valor ?VARIABLE (valor por defecto).

e  Ejemplo: (multislot jugadores (type STRING) (cardinality 6 6))
(multislot alternativos (type STRING) (cardinality 0 2)))




MT. Atributos. Valor por defecto

default <valor_ defecto>

e  Permite definir el valor por defecto de un slot.

e  Este valor por defecto puede ser.

O

@)
@)
@)

O

Valor simple. Para los slots simples. (slot a (default 3))

Lista de valores. Para los multislot. (multislot c (default a b c))

Funcion. El valor por defecto sera el retornado por la funcién. (slot b (default (+ 3 4)))

?NONE. Indica que el slot debe tener siempre un valor. Cuando se crea el hecho se obliga a poner un valor
al slot. (slot DNI (default ’NONE))

?DERIVE. Establece un valor por defecto predeterminado, el cual debe satisfacer el resto de atributos del
slot. Es el valor por defecto.



MT. Atributos. Valor por defecto. ?
DERIVE

e Los valores por defecto del tipo ?DERIVE se obtienen dependiendo del tipo del slot.
o SYMBOL: nil

STRING: “”

LEXEME: nil

INTEGER: O

FLOAT: 0.0

NUMBER: O

multislot: Lista vacia ()

O O O O O O

e  Ejemplos: (slot a): nil
(slot b (type INTEGER)): 0
(slot c (allowed-values rojo verde azul)): rojo
(multislot d): ()
(multislot e (cardinality 2 2) (type FLOAT) (range 3.5 10.0))): (3.5 3.5)




MT. Hechos iniciales

deffacts <nombre> [<comentarios>] <slots>

e Lasentencia deffacts permite definir un conjunto de hechos como iniciales.
e  Los hechos iniciales se afladen a la Memoria de Trabajo con la sentencia reset.

e Elcomando reset elimina todos los hechos que hubiera en la lista de hechos actual, y a continuacion afiade los
hechos correspondientes a sentencias deffacts.

e Ejemplos:

(deffact cestudiante " Todo lo cstudiante B ok - -v-1.)

(AL LaCLlLo GtJ.J_ctllk-iLlC
(frigorifico interruptor encendido)
(frigorifico puerta abierta)
(frigorifico temperatura (get-
temp) ))

(estudiante (nombre Juan) (sexo vardn) (fuma? no) (alojado no))

(estudiante (nombre Pepe) (sexo vardn) (fuma? si) (alojado no))

(estudiante (nombre Luisa) (sexo mujer) (fuma? no) (alojado
no))

(estudiante (nombre Pedro) (sexo vardn) (fuma? no) (alojado
noj))




