3.- Sistemas de Unidon Desmontables.

1. ROSCAS.

Rosca es la hélice o ranura helicoidal continua con un perfil determinado efectuda sobre
un cilindro. Segun su posicion puede ser de dos formas:

- Rosca interior. (Tuerca) la helice se elabora en un agujero.
- Rosca exterior. (tornillo) la helice se elabora sobre un cilindro.

ROSCA INTERIOR

ROSCA EXTERIOR
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1. ROSCAS. Ph

1.1.. CLASIFICACION. I

- Ph

segun el numero de entrada.
- Rosca de una entrada. (Si tiene un unico filete o hilo de rosca)

- Rosca de varias entradas. ( Si tiene varios filetes o hilos) Una Un hilo, paso Ph
rosca con varias entradas consigue que un tornillo avance
mas por cada vuelta que gira.

Segun la forma del hilo de rosca.

'. Dos hilos, paso Ph
Primero ronura helicoidal

paso

- Triangular. 77 /17
- Redonda. , //////////////%//A
- Trapezoidal ~Triangular  Rectangular o cuadrada

Segun el sentido de la hélice. aso

- Rosca a derecha. Si la tuerca avanza al girarla de derecha a pAso o
izquierda. 2
- Rosca a izquierda. Si la tuerca avanza al girarla de izquierda %//;M%//é /’///////////////A
a derecha. Redonda Diente de sierra
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1. ROSCAS.
1.2. Dimensiones fundamentales de

Roscas

Paso: Longituo que avanza un tornillo
por cada vuelta que gira.

Diametro Nominal: Es el mayor

diametro al elaborar la ranura helicoidal.

(en la figura pagina anterior, “ D”)

Diametro interior: Es el diametro 8.5 Bocea
menor de la rosca. (en la figura pagina exterior. )
anterior, “ D2”) D, = Difmetro

- - m
Diametro medio: Es el diametro sl " ~ =

. . de la rosca =1
correspondiente al punto medio del intecior. °
perfil del hilo de rosca. X I
_ dy = Didmetro Sl

Profundidad de rosca: Es la altura del interior

de l1a rosca

filete o hilo de rosca.

Altura del uidngulo primitivo.

Paso.

Didmetro exterior de la rosca interior,
Diimetro exterior de la rosca exterior.
Diimetro medio de la rosca interior,

Didmetro medio

exteriorn,
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Para un tipo de rosca, a cada diametro nominal le corresponde una serie de
paso que estan normalizados.

EJEMPLO: Para la Rosca metrica DIN 13, se fabricaria....

0,866 * p
0,6134 + p
d4-0,649  p
d-1,2268 = p
d-1,0825 ¢ p

altura del flete
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3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

1. ROSCAS.

1.4. Perfiles de Rosca. Designacion.

El perfil de una rosca puede ser de varios tipos

dependiendo de su aplicacion: % TUERCA
*Rosca metrica ISO. .\\,- X
Se usa en tornilleria y aplicaciones en general. Segun la ;’\\\\\/7\/’\
norma UNE-17-702 // 1SO261 // DIN13, Se designan = ?/‘ “
anteponiendo la letra M al diamtreo nomial , por el paso. :

M30x1.5 D

Rosca Trapezoidal.
Se trata de un elemento transportador del giro en
desplazamiento (husillos). Segun la norma DIN 103 se
designa por Tr seguido D.
« Cuando es de 1 solo hilo (o de entrada de
1 solo paso) Ejemplo: Tr40x3
* Cuando es de varios hilos. Tr D x Ph P. 30
Ejemplo Tr40x14 P7




3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

Perfiles de Rosca. Designacion.

Rosca Redonda : .
Se usa para reducir en gran media la acumulacion de

tensiones mecanicas. Es muy resistente a esfuerzos

importantes y tambien a los golpes. = 743
Requiere una fabricacion compleja. (Escasa utilizacion). S
Segun la norma DIN 405 se designa por el simbolo:

Rd D x Ph. Ejemplo Rd16x3

Rosca con dientes de sierra. TUERCA
Se utiliza cuando la componente radial del esfuerzo se

puede despreciar y los esfuerzos axiales son importantes ¥ é

«7/
e

en el sentido del flanco vertical. Segun la norma DIN 513,
514,515 se designan por:
S D x Ph. Ej<. S36x3.

q'

TORNILLO
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3.- Sistemas de Unidon Desmontables.

Perfiles de Rosca. Designacion.

Rosca Withworth

Se usa en instalaciones hidraulicas, conduciones y
fontaneria. Segun la norma DIN 13 se designan
anteponiendo la letra W al diametro nominal en pulgadas.
W5”1/4 . Un caso especial es la rosca de tubo Withwoth, - N N N
se emplean dos variedades: TNy
» Rosca cilindrica interior y exterior. DIN 259. Se usa %\\\/\/\
para tubos roscados y accesorios con uniones roscadas ?/ /ﬁ\' .
sin junta. Se designa por la letra R segida de D en :
pulgadas. 7
* Rosca cilindrica interior y conica exterior. DIN 2999.
Se usa en valvulas de recipientes a presion donde es

necesario garantizar la estanqueidad de la union

roscadas. Se designa por la letra R seguida de D en
pulgada y la norma. R1 1/8 DIN2999

TUERCA |

TORNILLO
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3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

1. ROSCAS.

1.5. Representacion Normalizada de roscas.

La representacion de roscas estan especificadas y establecidas en la norma
UNE-EN-ISO 6410-1:1996. -

Para representar una rosca hay que especificar:

Tr 30x1.9 (3 En

- Tipo de rosca.

- Medida de la rosca. ”____"%)

- Designacion segun la norma. "

Los vertices o crestas de los filetes se limitan mediante una linea continua y
gruesa. El fondo del filete, con una linea fina y continua. La distancia de
separacion entre ambas es aproximadamente la altura de los dientes, o al

menos el doble de la linea gruesa.
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1. ROSCAS.

1.5. Representacion Normalizada de roscas.

a) Tornillo vista exterior:

0/ L

b) Tuerca vista exterior, prerfil y corte. En las roscas ocultas, los vertices o

crestas son lineas finas a trazos.

-
| -
P
e -]

c) Agujero ciego roscado. Corte.

7277

”//—T\\ :________T—l\ %_
£ |
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%
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1. ROSCAS.
1.5. Representacion Normalizada de roscas.
d) Fijacion de dos piezas por esparrago y tuerca

EEREE 1

e) Fijacion de dos piezas por tornillo roscado. -%w

=== N

Bl R R

c) Fijacion de dos piezas con agujeros pasantes por medio de perno

(Tornillo de cabeza y tuerca). ' .
= [
E——0

N\
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1. ROSCAS.
1.5. Representacion Normalizada de roscas.

En tuercas y cabezas de tornillos, se dibuian las aristas del bisel como arcos de
circunferencia.

NOMENCLATURA.

- d = diametro del nicleo = H

- e = distancia entre aristas = 2xd

- s = distancia entre caras = 1,7xd

- H = altura de la tuerca = 0,8xd

- h = altura de la cabeza del tornillo = 0,7xd
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1. ROSCAS.

1.5. Representacion Normalizada de roscas.

En la representacion simplificada, se prescinde de las aristas del bisel de tuerca

y cabeza.
rﬂg =
|

H-

e,

1

© i
Los tornillos de cabeza ranurada, se dibujan en alzado con la T
ranura perpendicular al plano del dibujo, pero al representar la [ Al
planta se gira 45°, con excepcion de la hexagonal que gira 30°. n u




3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

1. ROSCAS.

1.6. Acotacion de roscas.

Las roscas se acotan siempre sobre su diametro nominal. En los tornillos las
lineas de cota se apoyan sobre las aristas exteriores (gruesas). En las tuercas,
las lineas de cota se apoyaran en las lienas finas indicadoreas de las roscas.

Datos que deben contener la acotacion:
-Clase de rosca. (ej. Trapezoidal= Tr)
-Diametro de la rosca -
-En roscas especiales, el paso. @
-Longitud de rosca util. &%
Los extremos de las roscas de tornillos se

acota a modo de chaflan o abombado

quedando incluido dentreo de la longitud de
rosca.

M12

@: = — %_
( - — —

Tr 30x1.9 (3 Enr)
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1. ROSCAS.

1.6. Acotacion de roscas.

Las roscas a izq y a derecha se le afnade (LH y RH) haciendo referencia al giro

de la rosca. )

;

—

La salida de rosca se encuetra fuera de la longitud de rosca. Se acota cuando
sea necesario para el funcionamiento o por exigencia. ?_ ﬂ-

4

La acotacion de los esparragos, la salida de rosca, se incluye dentro de longitud

de rosca.

==

40
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1. ROSCAS.
1.6. Acotacion de roscas.

Los agujeros ciegos roscados, no se rosca hasta el final, para evitar la rotura.
Se puede omitir acotar la profundidad del agujero, que debe ser 1.25 veces la
longitud roscada.

‘I
7

Las roscas de tuerca pequenas, menores de 5mm, se pueden acotar asi:

M2 $ M2
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1. ROSCAS.

1.6. Acotacion de roscas.

Clase de Rosca Simbolo | Medidas nominales de la rosca a acotar Ejemplos
Metrica M Diam ext de la rosca en mm M60
Metrica fina M Diam ext de la rosca en mm por el paso en mm M105x4
Whitworth Diam ext de la rosca en pulgada 2”
Whitworth fina W Diam ext de la rosca en mm por el paso en pulgadas w63 '5x1/6”
Gas R Diam int de tubo en pulgadas R4”
Trapecial Tr Diam ext de la rosca en mm por el paso en mm Tr48x8
Redonda Rd Diam ext de la rosca en mm por el paso en pulgadas Rd40x1/6”
Diente de sierra S Diam ext de la rosca en mm por el paso en mm S70x10
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2. TORNILLOS. Designacion.

Los tornillos tienen dos funciones: Union entre varios elementos y
transformar el movimiento lineal en circular y viceversa.

- TORNILLO DE MONTAIJE: La cabeza ¢jerce la presion para garantizar la union.

- TORNILLO DE PRESION: La fuerza de la union la realiza la espiga.

- TORNILLO DE FIJACION: (Prisionero). Realiza la union interponiendose entre dos
clementos e inpidiendo el movimiento relativo.

- TORNILLO DE GUIA: Se utiliza la forma especial de su espiga para permitir un
movimiento relativo entre los dos cuerpos que une, ¢ impedir el otro.

Tornillo Tomillo Tornillo Tornillo Tornillo
de montaje de presién de fijacion de fijacion guia



2. TORNILLOS. Designacion.

Terminaciones que puede tener el tornillo.

2l
i Lo
( an Espi bajad Espiga para i
Sin lzgrar;bear Bombeada (L) Chaflan (K) spl g? Krg) ajada eyl Espiga (2)
Espiga bombeada Chaflan Punta Espiga Para raspar (Sb)
(AK) afilado (Rs) (Sp) apuntada (Asp)
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2. TORNILLOS. Designacion.

Acotacion de los tornillos. UNE 17-050
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2. TORNILLOS. Designacion.

La longitud que interviene en la designacion es la siguiente:

1. Engeneral, la longitud indicada se corresponde con la longitud total del vastago.

2. Para tornillos con extremo con teton, la longitud indicada incluye la longitud del teton.
3. Paratomillos de cabeza avellanada, la longitud indicada es la longitud total del tornillo.

‘ T ‘ (T
] i @] —
.
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2. TORNILLOS. Designacion.
Tornillos normalizados segun la norma DIN

EE@
'GE—BBQ}R




3.- Sistemas de Unidon Desmontables.

2. TORNILLOS. Designacion.
Ejemplos de designacion:

Tornillo con cabeza hexagonal de 8 mm de diametro, con perfil de rosca
metrica 1ISO, longitud 400 mm y clase de resistencia 8.8

Tornillo hexagonal M8 x 40 DIN 931 — 8.8

Tornillo de cabeza cuadrada de cuello cilindrico de 12 mm de diametro con
paso normal, con perfil de rosca metrica ISO, longitud 40 mm y clase de
resistencia 5.6

Tornillo cuadrado M10 x 40 DIN 480 — 5.6

Tornillo de cabeza avellanada ranurada de 18 mm de diametro, con perfil
de rosca metrica ISO, longitud 50 mm y clase de resistencia 5.8

Tornillo avellanado M18 x 50 DIN 87 — 5.8
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3. TUERCAS.
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3.- Sistemas de Unidon Desmontables.

3. TUERCAS.
Elemento con orificio roscado, con la funcion de sujetar o transformar los
movimientos. Las mas comunes son:

-Tuercas hexagonales. (las mas comunes) DIN 934

-Tuercas hexagonales de extemos planos. Usadas para valvulas y equipos
electronicos. DIN 431 DIN 439

-Tuercas Rebajadas. Se emplean como contratuerca. DIN936

-Tuercas con refuerzo. Evitan el uso de arandelas. DIN 6331

-Tuercas Almenadas. DIN 935 DIN 937

-Tuercas perfonadas. DIN 35388. Para conservar la inmovilizacion.

-Tuercas ciegas. Con un extremo cerrado para que no sobresalga el tornillo. DIN1587

-Tuercas de asiento esferico. Cuando la superficie de apoyo es oblicua respecto al eje
del tornillo. DING6330

-Tuercas cilindricas. Para industria electronica y mecanismos de precision.DIN
546,DIN547 ,DIN 548

-Tuercas de seguridad. Evitan que se aflojen las uniones. DIN 985,DIN 929,DIN 7967 49



3. TUERCAS. Designacion.
LD [ d» OO oo 40 ™o

r >0

DIN 934 DIN 30389 DIN 936 DIN 431 DIN 439 DIN 6331 DIN 2510

TDED ap & mm ID [}
DD OBV

DIN 935 DIN 935 DIN 937 DIN 937  DIN 35388  DIN 6330 DIN 1587

DIN 985 DIN 986 DIN 929 DIN 7967 DIN 557 DIN 562 DIN 1587

AL

] oo s afs
00 ®@oYUg

DIN 546 DIN 431 DIN 547 DIN 548 DIN 548 DIN 22425

Tuerca hexagonal estrecha de M8 y
clase de resistencia 8

Tuerca hexagonal M8 DIN 936 - 8
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3. TUERCAS.

Tuercas de apriete a mano

%

DIN 6335  ON €303  OIN 466  DIN 467 DIN 6305, 6307 DN 319

DIN 315
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4. PERNOS. Designacion.

Se denomina perno al conjunto tornillo - tuerca.

Designacion:

Perno compuesto de tornillo con cabeza cuadrada
de metrica ISO, diametro nominal 12 mm longitud
60 mm y tuerca hexagonal

Perno tornillo DIN 480 M12 x 60 tuerca DIN 934.
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3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

5. ESPARRAGOS. Designacion.

Son tornillos sin cabeza que van roscados en sus dos extremos con
diferente longitud roscada, entre los cuales, hay una porcion de
vastago sin roscar.

ESPARRAGO
ARANDELA TUERCA

A\
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5. ESPARRAGOS. Designacion.

Otro tipo de esparrago, con una sola zona de rosca.

AN '

54

Ejemplo: Esparrago M12 x 50 DIN 938-4.6



3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

6. ARANDELAS. Designacion.

Se utilizan como apoyo de la tuerca o de la cabeza del tornillo; a su I -
vez, cuando el material de la pieza es mas

blando que el de la tuerca, protegen la pieza contra los deterioros

causados por los sucesivos aprietes de

aquella.
ARANDELA TORNILLO Designacion:
| La designacion de una arandela incluye los
A ' siguientes datos: tipo de arandela segun su forma,
% | diametro del taladro y norma que la define.

Ejemplo: Arandela plana <10, DIN 125

95



6. ARANDELAS. Designacion.

DIN 125, 1440 DIN 9021 DIN 6372 DIN 6319 D DIN 6319 C DIN 6371
DIN 1441
| |
== $ - i
i 1 |
!
| 1 1 H . l
DIN 127 DIN 7980 DIN 137 DIN 137 DIN 128 DIN 6789
FORMA A FORMA B
DIN 6798 DIN 6798 DIN 6798 DIN 6797 " DIN 6797 DIN 6797

FORMA A FORMA J FORMA V FORMA A FORMA J FORMA V 56



7. PASADORES.(Elementos de union no roscasdos). Designacion.

Es una varilla metalica que sirve para inmovilizar una pieza respecto a
otra (pasador de sujecion) o para asegurar la posicion relativa de dos
piezas (pasador de posicion)

DESIGNACION: Pasador cilindrico <210mé x 60 DIN7.

PASADOR

Z\N

N TR
NN_§

N
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3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

7. PASADORES. - L —

Pasador conico. 4 h .___.conicidad 150 #
1

DESIGNACION: Pasador conico <710 x 60 DIN1
/4 S
/ N

Pasador Ajustado con cabeza (Para unir articulaciones)

PASADOR

Pasador conico con espiga roscada

L

-oi E . __conicidad 1:50

DESIGNACION: Pasador conico con espiga roscada <10 x 80 DIN7977

PASADOR

/AN

DESIGNACION: Pasador ajustado con cabeza <720h11 x 40 DIN1434 TUERCA



7. PASADORES.

DIN7 DIN 7 DIN 7 DIN 1 DIN 94 DIN 1481
TIPO A TIPO B TIPOC DIN 7346

o @ & O

DIN 1471 DIN 1472 DIN 1473 DIN 1474 DIN 1475 DIN 1478 DIN 1477
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3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

SISTEMAS PARA INMOVILIZAR TORNILLOS Y TUERCAS.
Para evitar que se aflojen las uniones sometidas a vibraciones, golpes, cambios
de temperatura:
A) Por encolado B) Contratuerca

c) Arandelas Grower, por su elasticidad favorecen la inmovilidad.
e) Arandelas Belleville. Tiene forma troncoconica, y la presion hace que se produzca

La inmovilizacion.
d) Arandelas dentadas, los dientes son elasticos y permiten la inmovilizacion.

worss) v TUVY

5 O T N AL
Yant ) [P\ 1 \A
C.’( e 4+ el
C by ) S) L\ o
N \Lns/ S
) n_(\,) \{Y_ ) 1 'T v
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3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

SISTEMAS PARA INMOVILIZAR TORNILLOS Y TUERCAS.
Inmovilizaciones por alambre.




SISTEMAS PARA INMOVILIZAR TORNILLOS Y TUERCAS. ejemplos

[6a

{i87]

7

(2) Tuerca de
seguridad o contratuerca

oz

B

7

%e

By

-

Medios planos
e las arandelas
xterna e interna

J

C_I.

Za

W7z

Z

(6} Arandela eldstica

..a y arandelas

- =

(h) Alambre de seguridad

sy

le} Tuerca almenada
con sotrozo

62



CALIDAD DE LOS MATERIALES DE TORNILLERIA.

Se designan por dos numeros (a.b) de acuerdos a sus caracteristicas mecanicas.
(a) Corresponde a la decima parte de la resistencia minima a la traccion (Rm) en

K p/mm2 a=1/10 Km
(b) Corresponde al limite elastico aparente (Re) en Kp/mm2.

(si multiplicamos (b) x (a) es aproximadamente Re)

Clases de calidad pora tornillos y esparragos

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6
6.8 6.9 8.8 10.9 12.9 14.9
Clases de calidad pora tuercas
B 5 6 8 10 12 14

Una tuerca roscada a un tornillo de la misma calidad (por ¢jemplo 6 para un

tornillo de 6 8) resiste hasta que el tornillo rompe.
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3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

7. Chavetas y lenguetas

Son 6rganos mecanicos destinados a la union de piezas que deben girar
solidarias con un arbol para transmitir un par motriz (volantes, poleas, ruedas
dentadas, etc.), permitiendo, a su vez, un facil montaje y desmontaje de

las piezas.

La diferencia entre chaveta y lenglieta
radica en su forma de ajustar. La chaveta i
actua en forma de cuna, logrando una e O\ At
fuerte union entre las piezas, tanto 0 \'
respecto a la rotacion como a la traslacion, f.
por la presion que ejercen las caras
superior e inferior de la chaveta; sin
embargo, pueden presentar el problema
de originar una ligera excentricidad entre
las piezas; ademas, no se pueden utilizar
en caso de arboles conicos.

Caras activas

Corona
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7. Chavetas y lenguetas

Por su parte, la lenglieta es de caras paralelas y ajusta lateralmente, pero sin
ejercer presion radial, permitiendo en determinados casos el desplazamiento
axial entre las piezas.

La designacion de una chaveta o lengueta incluye los siguientes datos,
indicados por este orden: tipo de chaveta o lengueta, anchura (b), altura (h),
longitud (L) y norma que la define. J,

L

2|
b Lo
designacion de una chaveta plana de anchura b=12 mm., altura h=8 mm. y longitud L=40 mm.
Chaveta plana 12x8x40 DIN688S.
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3.- Sistemas de Uniéon Desmontables.

7. Chavetas y lenguetas. Ejemplos
APLICACION: se utiliza para hacer solidaria una pieza sobre un arbol motriz sin
posibilidad de desplazamiento relativo entre ambas piezas, pudiendo transmitir un
gran par motriz.

J’ LENGUETA

! CON TORNILLO

e

CHAVETA

/7,

. b
y

~ @
[/
2
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