UlLL

Universidad
de La Laguna

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA:

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica



uLL

Universidad
de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura:

- Titulacién: Grado en Ingenieria Mecanica

- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

- Departamento: Fisica Basica

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

- Duracion: Primer Cuatrimestre

- Créditos: 6

- Direccion Web de la asignatura: http://campusvirtual.ull.es/ocw/

- Idioma: Castellano e inglés
2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:
Los requisitos especificados para el acceso a esta titulaciéon de Grado de Ingenieria Industrial

Esenciales: Fisica Il

Recomendable: Fundamentos Matematicos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a 1: José Francisco Gomez Gonzalez

- Departamento: Fisica Basica
- Centro: Facultad de Fisica
- Correo electrénico: jfcgomez@ull.es

- Direccion web del docente: http://campusvirtual.ull.es/ocw/

Profesor/a 2: Maria de la Pefia Fabiani Bendicho

- Departamento: Fisica Basica

- Centro: Facultad de Fisica

- Correo electrénico: mfabiani@ull.es

- Direccion web del docente: http://campusvirtual.ull.es/ocw/
Profesor/a 3: Ernesto Pereda de Pablo

- Departamento: Fisica Basica

- Centro: Facultad de Fisica

- Correo electrénico: eperdepa@ull.es

- Direccion web del docente: http://campusvirtual.ull.es/ocw/
Profesor/a 3: Benjamin Gonzalez Diaz

- Departamento: Fisica Basica

- Centro: Facultad de Fisica

- Correo electrénico: bgdiaz@ull.edu.es

- Direccion web del docente: http://campusvirtual.ull.es/ocw/
(*) Afiadir tantas filas como participantes en el Proyecto OCW

4. Contextualizacion de la asignatura

- Perfil Profesional: Esta asignatura es imprescindible como formacion basica para el ejercicio de la Ingenieria Industrial en
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cualquiera de sus ramas

5. Objetivos

Objetivos de la asignatura

- Adquirir conocimientos basicos, tanto teéricos como practicos, en circuitos eléctricos, maquinas eléctricas e
instalaciones eléctricas.

- Adquirir conocimientos en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a las nuevas situaciones.

- Capacitarles para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

- Habituarse al manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- Conocer, comprender y aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.
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6. Competencias

Competencias desarrolladas en la asignatura

- Capacidad para adquirir los conocimientos y la utilizacién de los principios de teoria de circuitos eléctricos y maquinas
eléctricas.

- Capacidad de resolucién de problemas.
- Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

7. Contenidos de la asignatura

Modulo I: Teoria de Circuitos
- Profesor/a: Benjamin Gonzalez Diaz y Maria de la Pefia Fabiani Bendicho.

- Temas (epigrafes):
TEMA 1. TEORIA DE CIRCUITOS
TEMA 1.1. GENERALIDADES Y CC EN REGIMEN ESTACIONARIO

Andlisis de circuitos por el método matricial. Teoremas de circuitos: superposicion, Thevenin, Norton, Teorema de
Millman y méaxima transferencia de potencia.

TEMA 1.2. TRANSITORIOS EN CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA (CC)

Circuitos RC: transitorio y estacionario. Circuitos RL: transitorio y estacionario. Circuitos RLC: transitorio y
estacionario. Concepto de resonancia.

TEMA 1.3. CORRIENTE ALTERNA (CA)

Fundamentos. Corriente alterna senoidal: caracterizacién e importancia. Fasores. Circuitos de ca basicos.
Impedancias y admitancias. Circuitos de ca en general. Potencia en ca: activa, reactiva y aparente. Concepto de

factor de potencia y su madificacidon. Concepto de filtros. Caracteristicas. Filtros pasabaja, pasaalta, pasabanda y
de rechazo de banda.

TEMA 1.4. SISTEMAS POLIFASICOS

Definicion de sistemas polifasicos. Sistemas trifasicos. Utilidad de la ca trifasica. Conceptos basicos: Magnitudes de
fase y de linea, secuencia de fase, sistema equilibrado. Conexiones en estrella y triangulo, equivalencias. Sistemas
trifasicos equilibrados: propiedades generales y modelo monofésico equivalente. Circuitos desequilibrados. Medida
de potencia en sistemas trifasicos.

Modulo Il: Maquinas Eléctricas
- Profesor/a 1: José Francisco Gomez Gonzalez , Maria de la Pefia Fabiani Bendicho y Ernesto Pereda de Pablo

- Temas (epigrafes)
TEMA 2. MAQUINAS ELECTRICAS
TEMA 2.1. CIRCUITOS MAGNETICOS

Definicidn de circuito magnético. Analogia entre el circuito eléctrico y el circuito magnético: conexidn en serie y en
paralelo. Precision de los circuitos magnéticos. Materiales ferromagnéticos. Curvas de magnetizacién: definiciéon e
interpretacion de las curvas de magnetizacion. Pérdidas de energia por el Ciclo de Histéresis.

TEMA 2.2. INDUCCION MAGNETICA

Fuerzas y pares magnéticos sobre conductores con corrientes. Voltaje inducido por movimiento y por campos
magnéticos variables con el tiempo. Aplicaciones préacticas. Coeficientes de acoplamiento e inductancia mutua.
Circuitos elécticos con acoplamiento magnético. Circuito equivalente en T. Pérdidas de energia en materiales
ferromagnético por corrientes parasitas o de Foucol.

TEMA 2.3. TRANSFORMADORES

Introduccién a los transformadores. Transformador monofasico ideal: ecuaciones de transformacion, transformacion
de impedancias y fuentes. Transformador real: Circuito equivalente. Ensayos del transformador. Potencia nominal y
rendimiento. Regimen de carga. El autotransformador. Transformador trifdsico. Tipos de conexiones.: ventajas e
inconvenientes.



TEMA 2.4 MAQUINA ASINCRONAS

Consideraciones previas de las maquinas eléctricas rotativas. Fundamentos de las maquinas de ca. Campo
giratorio del estator. Funcionamiento como generador. FEM generada. Campo giratorio del rotor. Funcionamiento
como motor. El torque inducido. La maquina de ca real. Rendimiento.

TEMA 2.5 MAQUINAS SINCRONAS

Introduccion a los generadores. Creacion del campo en el rotor: por anillos rozantes y por excitatriz. Frecuencia y
voltaje inducidos. Circuito equivalente del generador. Voltaje de fase y voltaje terminales. Potencia de salida y
torque inducido. El motor sincrono. Circuito equivalente. Aplicaciones. Problemas en el arranque y su resolucion.
Embobinados amortiguadores.

TEMA 2.6 MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA (CC)

Fundamentos de las maquinas de cc. Funcionamiento como generador. FEM generada. El problema de la
conmutacion. Funcionamiento como motor. El torque inducido. La maquina de cc real. Problemas de arranque y
conmutacion. Reversibilidad y circuito equivalente del motor/generador. Regulacién y rendimiento. Maquinas de cc
mAas comunes: maquina con excitacion serie, derivacion y compuesta. Caracteristicas como motor/generador y
curvas terminales. Aplicaciones.

Maoédulo lll: Instalaciones Eléctricas
- Profesor/a 1: Ernesto Pereda de Pablo

- Temas (epigrafes)
TEMA 3: INSTALACIONES ELECTRICAS
TEMA 3.1. INSTALACION DE ENLACE

Normas y reglamentos en baja tension, REBT. Caélculo de cargas. Cuadro general de proteccién (CGP). Linea
general de alimentaciéon (LGA). Cuadro de contadores (CC). Derivacion individual (D). Interruptor de control de
potencia (ICP). Dispositivos de mando y proteccién. Toma de tierra.

TEMA 3.2. INSTALACION INTERIOR

Esquema unifilar de una instalacion. Caida de tension. Calculo de la seccion del conductor y dimensionado del
cableado de una instalacién.

8. Metodologia

La metodologia consiste en que los alumnos consulten los distintos recursos que se ofrecen en el curso en el orden
cronoldgico en que se ha disefiado, realicen las distintas tareas que se proponen y participen en los temas de
debate del foro.

Los alumnos deben realizar los ejercicios y cuestionarios de autoevaluacidon que se ira encontrando a lo largo del
curso y que les ayudara a conocer si han alcanzado las competencias requeridas.

El tutor esta presente durante toda la duracién del curso, respondiendo a las consultas y dinamizando el foro.

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- James W. Nilsson, Susan A. Riedel. Circuitos eléctricos. Prentice Hall.

- Jesus Fraile Mora. Maquinas eléctricas. Mc Graw Hill.

- William H. Hayt, Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin. Andlisis de circuitos en ingenieria. Mac Graw Hill.
- Normas de enlace de UNELCO.

- Guia Técnica de Aplicacion del REBT.

Bibliografia Complementaria

- José Fernandez Moreno. Teoria de circuitos. Teoria y problemas resueltos Paraninfo.
- M Parra Prieto. Teoria de Circuitos. UNED.

- Stephen J. Chapman. Maquinas eléctricas. Mc Graw Hill

- J. Rapp. Tratado practico de electrotecnia. Ed. Vagma
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Recursos

Material de apoyo con acceso desde el aula virtual de la asignatura:

- Apuntes y presentaciones de la asignatura.

- Listado de problemas con solucion.

- Actividades de autoevaluacion

- Enlaces a videos de elaboracion propia

- Enlaces a videos y a informacion de interés de libre acceso en la web.

10. Sistema de autoevaluacion

Cada tema ira acompafiado de un cuestionario tipo test y de un listado de problemas con soluciones que permite la
autoevaluacion de los conocimientos adquiridos por el estudiante.

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

SEMANA Temas Actividades (cuestionarios, trabajos, foros, practicas,...)
Semana 1: TEMA 1 Generalidades. CC en régimen estacionario

Semana 2: TEMA 1 Transitorios en CC

Semana 3: TEMA 1 Corriente alterna

Corriente alterna.

Semana 4: TEMA 1
Corriente trifasica
Semana 5: TEMA 1 Realizar cuestionarios y ejercicios de autoevaluacion del Tema 1
Semana 6: TEMA 2 Circuitos magnéticos
Semana 7: TEMA 2 Induccién magnética
Semana 8: TEMA 2 Transformadores
Conceptos basicos de maquinas
Semana 9: TEMA 3
Maquinas asincronas
Semana 10: TEMA 3 Méquinas asincronas
Semana 11: TEMA 3 Méquinas sincronas
Semana 12: TEMA 3 Méaquinas de Corriente Continua
Semana 13: TEMA 3 Realizar cuestionarios y ejercicios de autoevaluacion del Tema 3
Semana 14 TEMA 4 Dimensionamiento de una instalacion de BT
Semana 15 TEMA 4 Elementos de Proteccion, Realizar cuestionarios y ejercicios de autoevaluacion del Tema
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