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Ensayos de hormigón endurecido. Resistencia a tracción indirecta de 
probetas. 

FUNDAMENTO 
 
Una probeta cilíndrica se somete a una fuerza de compresión aplicada en una banda 
estrecha y en toda su longitud. El resultado de la fuerza de tracción ortogonal resultante 
origina que la probeta rompa a tracción. 
 
MATERIAL Y EQUIPOS 
 
Máquina de ensayo y dispositivo (opcional), para alinear las probetas y las bandas de 
apoyo. El dispositivo no impedirá la deformación de la probeta durante el ensayo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura. Máquina de ensayo. 
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Figura. Dispositivo de ensayo para probetas cilíndricas (UNE-EN 12390-6) 
Leyenda. 1: Pieza de acero de carga. 2: Bandas de apoyo 

 
 
 
PROCEDIMIENTO 

El exceso de humedad, en las probetas curadas en agua, se eliminará de la superficie de 
las probetas, antes de su colocación en la máquina de ensayo. La probeta se coloca 
centrada en la prensa, si se desea utilizando el dispositivo opcional. Se sitúan con 
cuidado las bandas de apoyo y, si fuera necesario, las piezas de carga, a lo largo de la 
parte superior e inferior del plano de carga de la probeta. 
 
Se selecciona un incremento de tensión constante dentro del rango de 0,04 MPa/s (N/ 
mm2.s) a 0,06 MPa/s (N/mm2.s). La carga se aplica sin brusquedades y se incrementa 
continuamente, en la velocidad seleccionada ± 10 %, hasta que no soporte una carga 
mayor. 
 
 

 
Figura. Ensayo de tracción (método brasileño) [3] 
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RESULTADOS 
 
Una vez finalizado el ensayo se debe examinar la rotura de la probeta y el aspecto del 
hormigón y anotar cualquier anomalía. La resistencia a tracción indirecta viene dada por 
la fórmula: 
 

 
 
donde:  

fct es la resistencia a tracción indirecta, en megapasacales o newtons por 
milímetro cuadrado; 
F es la carga máxima, en newtons; 
L es la longitud de la línea de contacto de la probeta, en milímetros; 
d es la dimensión de la sección transversal, en milímetros . 

 
La resistencia a flexión se expresa con una aproximación de 0,05 MPa (N/mm2). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura. Rotura de probeta a tracción indirecta 
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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

 
1. Calcular el valor de la resistencia a tracción indirecta en MPa de la probeta 

ensayada en el laboratorio. 
 

Carga de rotura (N) Resistencia a tracción indirecta (MPa) 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
PARA SABER MÁS
 
El hormigón es un material que presenta una resistencia a tracción baja, del orden 
de la décima parte de su resistencia a compresión. Esta debilidad de su resistencia a 
tracción es causa frecuente de la fisuración del mismo. 
 
La determinación de la resistencia a tracción pura de un hormigón es muy difícil de 
llevar a efecto debido a las tensiones secundarias que se suelen introducir al realizar 
el ensayo y aunque con el empleo de elementos de anclaje formados por cabezas 
unidas con resinas epoxi al hormigón y dotadas de barras articuladas pueden 
conseguirse valores bastante fiables, el sistema es lento y costoso, pues no 
solamente hay que disponer de estos elementos sino esperar varios días hasta que 
las resinas hayan alcanzado una resistencia conveniente. 
 
A fin de evitar estos inconvenientes se emplea el método indirecto conocido como 
“ensayo brasileño” y el de la determinación de la resistencia a flexotracción. 
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