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Medida del recubrimiento de hormigon y localizacion de barras

FUNDAMENTO

El recubrimiento actla como una barrera fisica entre la armadura y el ambiente al que se
encuentra expuesta la estructura. Dependiendo de sus caracteristicas, el acceso de los
agresivos que provocan corrosion se producird mas o menos rapidamente. El tipo de
dafio esperado vendra también influenciado por el espesor de recubrimiento y su
relacion con el didmetro de la armadura.

Para los trabajos tanto de inspeccion como de reparacién es necesario conocer
exactamente la localizacion y principales caracteristicas de la armadura (numero de
barras, diametro, etc.)

MATERIAL Y EQUIPOS
El método mas habitual de medida del recubrimiento y de localizacion de armaduras es
el empleo de pachémetros. Estos aparatos estan basados en las diferentes propiedades

electromagnéticas del acero y del hormigon que las rodea.

Cuando un campo magnético alterno afecta a un circuito eléctrico, se induce un
potencial que es proporcional a la tasa de cambio del flujo magnético a través del area
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encerrada por dicho circuito. Este principio de induccion electromagnética es el que
permite a los pachometros medir los cambios en el campo magnético producidos por la
presencia de las armaduras. Existen dos tipos de pachometros: los basados en el
principio de reluctancia magnética y los basados en corrientes de Foucault.

+ Pachometros basados en el principio de reluctancia. Basados en la ley de Faraday,
cuando se aplica una corriente alterna a través de una bobina situada alrededor de un
iman, se induce un campo magnético de tal forma que se produce un flujo magnético de
un polo a otro del aparato. La resistencia del medio a este flujo es la reluctancia. Los
pachometros basados en este principio detectan los cambios que en la reluctancia
produce la presencia o ausencia de armaduras. Si no estd presente, la reluctancia del
hormigon es tan alta que el flujo es muy pequefio. Por el contrario, las propiedades
electromagnéticas del acero hacen que la reluctancia sea muy baja y por tanto el flujo
aumente.

=

Figura. Pachémetros basados en el principio de reluctancia [1]

+ Pachometros basados en corrientes de Foucault. La presencia de una corriente
eléctrica préxima a un conductor eléctrico como es una armadura, induce un campo
eléctrico y corrientes de Foucault que generan un campo magnético secundario que
interactia con el primero. Estos pachdémetros miden los cambios producidos en la
corriente eléctrica aplicada debidos a la interaccion del campo magnético secundario.
Este capo genera una corriente eléctrica que, seglin la ley de Lenz, se opone a la
primaria. La corriente resultante de la combinacion de ambas resulta menor que la
corriente aplicada, y es la recogida por el sensor del pachémetro, de tal forma que
pueden analizarse los cambios que se produzcan y determinar la posicion y profundidad
de las armaduras.
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Figura. Pachémetros basados en corrientes de Foucault [1]
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PROCEDIMIENTO

Antes de la puesta en marcha del equipo se debe hacer lectura del manual del fabricante.
Se debe recordar que en el encendido del equipo, éste, debe estar fuera de la influencia
de cualquier metal.

Figura. Pachémetro en el momento de encendido [2]

Posteriormente se debe introducir el valor del diametro de la armadura y colocar el
cabezal del equipo en contacto con la superficie del hormigon.

Figura. Pachémetro usado para la determinacién del espesor de recubrimiento de hormigon [2]

Si se desconoce el didmetro de la armadura, éste se puede obtener también con el uso
del pachdmetro en modo de determinacion del didmetro de las armaduras.
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Figura. Pachémetro usado para la determinacién del diametro de la armadura [2]

ACTIVIDADES PROPUESTAS

1. Indica en qué principio estd basado el pachometro usado en el Laboratorio de
Quimica y Materiales.

2. Realiza la comprobacion de la medida de recubrimiento usando el pachometro
sobre la estructura de hormigon armado en una de sus caras y completa la
siguiente tabla

Designacion de la barra
empleada en la estructura de HA

Croquis de la barra

Diametro de la barra medida con
el calibrador

Diametro de la barra medida con
el pachometro

Espesor de recubrimiento
medido directamente con la
regla o calibrador

Espesor de recubrimiento
medido con el pachémetro
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Figura. Comprobacion de la medida de recubrimiento [2]

Realiza la medida de los recubrimientos de uno de los pilares del Laboratorio de
Quimica y Materiales e identifica el mismo en la figura siguiente
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Figura. Ejemplo de croquis para indicar
el valor de los recubrimientos [2]

Figura. Pilares para realizar el ensayo [2]

Dibuja un croquis (similar al de la figura anterior) indicando el valor de los
recubrimientos determinados.

Calcula el recubrimiento nominal segun el articulo 37.2.4 de la EHE-08,
teniendo en cuenta el ambiente en el que se encuentra la estructura de HA del
ensayo, y suponiendo las siguientes caracteristicas para la misma:

- Elemento ejecutado in situ con nivel intenso de control de ejecucion

- Cemento empleado: CEM I11/B-P 32,5N

- Vida util del proyecto: ty= 100 afios

- Resistencia caracteristica del hormigén: f = 30 MPa.
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PARA SABER MAS

Existen diversos factores que influyen en la medida del espesor de recubrimiento y en la
localizacion de las armaduras, pudiéndose clasificar en dos grupos: aquellos que afectan
a la medida en si y aquellos relativos a la precision del aparato empleado.

- Namero de barras. Si existen varias barras en una misma capa, cuando el pachémetro
se desplaza en paralelo al eje de las barras, debe obtenerse un minimo cuando el aparato
pase por el punto medio de la separacion de cada dos armaduras. Cuando mas proximas
se encuentren, este minimo sera mayor y la diferencia entre picos y valles en la sefial
recogida se vera mitigada. Este hecho puede llevar a error, e implica que no puedan
emplearse las calibraciones realizadas con una sola barra.

- Presencia de barras perpendiculares. Cuando el pachémetro se sitia sobre una barra,
la presencia de otras perpendiculares puede provocar errores que pueden ser corregidos
con los factores de calibracion de cada aparato.

- Presencia de particulas magnéticas en el hormigén. Cuando el hormigén tiene
sustancias como puzolanas, 6xidos, cenizas volantes, etc., el pachdmetro puede registrar
variaciones en el campo magnético o en la corriente aplicada sin que existan armaduras.
Este aspecto no afecta a la deteccion de las armaduras, pero deben aplicarse coeficientes
correctores para obtener valores ajustados de espesor de recubrimiento.
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