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Contexto general de la Gestion del Agua
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CONTAMINANTES EN EL AGUA

: . Metales y
Materia Nutrientes Aceites y Contenido materia
Organica en Sdlidos . . .
grasas Inorganica
DQO, DBO;, COT Nitrégeno y fésforo Coloides, SS, SV lones metdlicos
Agotamiento de Agotamiento de Toxicidad y en el Acumulacion de Toxicidad
oxigeno, toxicidad oxigeno, propio SS, condiciones
eutrofizacion, tratamiento no es septicas y/o
toxicidad adecuado anaerobias
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DEFINICIONES

¢QUE ES POTABILIZACION?
La potabilizacion consiste en eliminar sustancias que resultan toxicas para las personas y que pueden estar presentes
en el agua. En definitiva, eliminar cualquier riesgo potencial para la salud de las personas

DEFINICIONES EXTRAIDAS DEL RD 3/2023 Y RD 902/2018

Aguas de Consumo Humano

Agua para el consumo humano, ya sea en su estado original o después del tratamiento, utilizadas para beber, cocinar,
preparar alimentos, higiene personal u otros fines domésticos, tanto en locales publicos como privados,
independientemente de su origen y si se suministra desde redes de distribucion, desde cisternas o en depésitos
moviles y que sea salubre y limpia.

Estacion de Tratamiento de Agua Potable

Conjunto de procesos unitarios de tratamiento de potabilizacion situados antes de la red de distribucion y/o depdsito
que contenga mas procesos unitarios que la filtracidon y desinfeccion.

Incluidas las desalinizadoras y las plantas de tratamiento de abastecimientos propios no conectadas a la red de
distribucién publica
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DEFINICIONES

¢Qué es agua residual?

Se puede clasificar como doméstica e industrial.

Las aguas residuales industriales son las utilizadas en las aguas de fabricacion, limpieza, proceso quimico u otro
proceso.

Las aguas residuales industriales estan reguladas y deben cumplir con limites de descarga especificos.

o Las aguas residuales deben ser recogidas y tratadas para alcanzar la normativa de vertido y/o reutilizacion
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¢Qué es una EDAR?

Es una Estacion de Depuracion de Aguas Residuales
Conjunto de procesos y operaciones destinadas al acondicionado del agua para su vertido

¢Qué es una ERAR?

Es una Estacion de Regeneracion de Aguas Residuales
Conjunto de procesos y operaciones destinadas al acondicionado del agua para su reutilizacion
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DEFINCION BASICAS

Reutilizacion de aguas

Aplicacion antes de su devolucién al dominio publico hidraulico y al maritimo terrestre para un nuevo uso privativo de

las aguas que, habiendo sido utilizadas por quien las derivé, se han sometido al proceso o procesos de depuracion

establecidos en la correspondiente autorizacion de vertido y a los necesarios para alcanzar la calidad requerida en
funcion de los usos que se va a destinar.

Agua Potable
Todas aquellas utilizadas
para el consumo humano
en la industria alimentaria
gue cumple con los
requisitos fisico-quimicos y
sanitarios establecidos por
la legislacion vigente

Agua Depurada
Aguas residuales gue han sido sometidas a un proceso

de tratamiento que permita su vertido al medio
Agua Residual ’

Aguas que han sido ‘

- utilizadas habiéndose Agua Regenerada Agua Reutilizada
incorporado a la misma Aguas residuales que han Aguas Regeneradas
una determinada carga sido sometidas a un - que son utilizadas

contaminante proceso de tratamiento nuevamente antes de
que permite adecuar su su incorporacion al
calidad al uso que se medio hidrico,
destine maritimo o terrestre
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NORMATIVA EUROPEA. HITO EN LA GESTION INTEGRAL DEL AGUA
Directiva 2000/60/CE

Establece el marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica del agua entro en vigor el 22 de
diciembre de 2000

La Directiva representa un hito en la gestidon de los recursos hidricos y sus ecosistemas relacionados

Referente a la potabilizacion indica

o Elagua no es un bien comercial como los demas sino un patrimonio que hay que proteger, defender y tratar
como tal.

Desarrollar una politica comunitaria integrada de aguas

El abastecimiento de agua es un servicio de interés general

Los estados miembros deben lograr el objetivo minimo del buen estado de las aguas.

Uso sostenible del agua

Los estados deben designar las aguas utilizadas para el agua potable y velar por que se cumpla la Directiva
80/778/CEE del 15 de julio de 1980 y su modificacién la Directiva 98/83/CE del 3 de noviembre de 1998

@ Acceso a la Directiva @ Acceso a Marco
Q Marco J Normativo Espanol
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https://www.miteco.gob.es/es/agua/legislacion.html
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2000-82524

CICLO INTEGRAL DEL AGUA

Captacion

Retorno Potabilizacion

Reutilizacion Distribucion

Depuracion

CcCHd50
2283
83
0
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¢POR QUE REUTILIZAR?

Nuevas fuentes hidricas
Las necesidades de agua son altas en muchas zonas del planeta

Razones para buscar nuevas fuentes

N i
hidricas ecesidades de agua

por sectores

o Crecimiento de la poblaciéon mundial
o Elevacion de la calidad de vida W Doméstico
o Agotamiento de recursos subterraneos
o Salinizacion y contaminacion de recursos '::‘;\t"l’;os
o Aumento de la industrializacion  ndu
o Las necesidades de localizacion industrial en lugares de escasez de

agua dulce W Energia
o Estrés hidrico

W Agricultura

La reutilizacion del agua residual para el uso agricola podria ayudar a reducir el agotamiento de las aguas para el uso
potable, ademas de reducir la dosificacidn de fertilizantes al terreno si no se elimina nutrientes del agua regenerada
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¢POR QUE REUTILIZAR?

Sistema convencional
La calidad obtenida del efluente Unicamente es apta para el vertido al medio

Pretratamiento Sedimentador Biorreactor aerobio Clarificador Secundario
S— '—';hr R —
ALIMENTACION ‘ ; EFLUENTE

Recirculacion de lodo Tratamiento de
lodos

.

Pero no cumplira con el espiritu de Ia
Directiva Europea 2002/60/CE (Directiva
marco del agua)

o Uso sostenible del agua

o Mejora del buen estado de las aguas

v

La calidad obtenida deberia cumplir con
los requisitos establecidos en la
normativa RD174/1994; RD 509/1996;
RD 2015; RD 13417/2007
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LINEAS DE TRATAMIENTO PARA ALCANZAR LA REGENERACION

Sistema convencional + Terciarios
Los tratamientos terciarios deberan ser capaces de eliminar el contenido de solidos suspendidos, la desinfeccion, y en
algunos casos la desalacion o eliminacion de contaminantes especificos

Tratamiento

Pretratamiento Sedimentador Biorreactor aerobio Clarificador Secundario terciario
_> ‘ . ::l:- 0. . g o . - : ..-.'. _>
srprrrrerey EFLULNTE
ALIMENTACION

Recirculacion de lodo

Tratamiento de lodos

A 4 n l
>

MBR + Terciarios L

Los tratamientos terciarios deberan ser capaces de |la desinfeccion y en algunos casos la desalacion o eliminacion de
contaminantes especificos

Pretratamiento Biorreactor aerobio Membrana
A L * : L - . * L]
ALIMENTACION T e R e et EFLUENTE

Tratamiento de lodos

- a
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TIPOS DE REUTILIZACION

Reutilizacién indirecta o tradicional Reutilizacion directa o planificada
Las aguas utilizadas y regeneradas se vierten a una Se proporcionan recursos adicionales reduciendo
cuenca, el volumen permanece constante el consumo
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FACTORES LIMITANTES PARA LA REUTILIZACION

Titularidad del recurso

En Espafa se ha adoptado un modelo donde el duefio del recurso es la administracién publica y la ejecucion de
obras para la regeneracion de aguas ha sido lenta.

Coste de la regeneracion
Para la reutilizacion es necesario una doble red de distribucion de agua, lo que se traduce en una alta inversion.

Los procesos de regeneracion en algunos casos pueden superar los costes de potabilizacion.
Opinidn publica
En los Ultimos aflos se ha mejorado |la aceptacion de este tipo de recurso para determinados usos.

¢Qué usos le darian ustedes al agua regenerada?

é¢Beberian agua regenerada?

é¢Tendrian cerca de casa una planta de tratamiento de aguas residuales?
¢Quién debe asumir el gasto de las infraestructuras?
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VOLUMEN DE AGUA DEPURADO Y REUTILIZADO EN ESPANA
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VOLUMEN DE AGUA REUTILIZADO EN ESPANA
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VOLUMEN DE AGUA DEPURADO Y RETILIZADO EN ESPANA

CANARIAS
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RECURSOS HIDRICOS DE LA ISLA

Balance Hidrico propuesto por el Consejo Insular de Aguas de Tenerife para el 2027

Tratamiento
Agua Urbana Residual secundario o Regenerada
106,3 74,4 adecuado 17,2
55,5

Sin tratar, con
tratamiento

Depurada al DPH

Pérdidas insuficiente o al DPMT
38,3
31,9 18,8

Consumo y

La reutilizacion agricola del agua residual seria la solucion al balance hidrico de la isla
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SISTEMA DE REUTILIZACION PLANIFICADA DE TENERIFE

Instalacion historica y pionera mundial

1979
1988
1993
2000
2019
2021

Instalacion de la EDAR de Santa Cruz de Tenerife
Construccion de sistema de transporte y almacenamiento
Puesta en funcionamiento de la tuberia mas larga del mundo, en ese momento, de agua depurada

Puesta en marcha de la EDAR de Adeje — Arona. Se anexiona a la red de reutilizacion

Ampliacion de la EDAR de Adeje — Arona e instalacion del MBR
Ampliacion de la EDAR de Valle Guerra. Zona de Reutilizacion del Noreste de Tenerife

EDARI de GUimar

EDAR de Guia de Isora. Zona de reutilizacion del Oeste
EDAR Granadilla; EDAR Noroeste.

Universidad de La Laguna

Tecnologias de Tratamiento y de Gestion de las Aguas

©0Ce)




b : ; .
-~ - - - _4_

Agua potable: Regulacién y Objetivos d“CaIidad




NORMATIVA EUROPEA

Directiva 98/83/CE

Adapta el marco legislativo de la Directiva 80/778/CEE atendiendo al progreso cientifico y técnico
Excluye:

o Las aguas minerales: define su calidad Directiva 80/777/CEE

o Las aguas que son productos medicinales: Directiva 65/65/CEE

NORMAS DE CALIDAD
Los estados miembros estableceran valores aplicables que nunca deben ser menos restrictivos que los establecidos
en el Anexo |

Parametros microbioldgicos Parametros Quimicos

Pardmet Valor paramétrico
arametro (niimero/100 ml) Parimetro Valor paramértrico Unidad
Escherichia coli (E. coli) 0 Niquel 20 ug/l
Enterococos 0 Nitrato 50 mg/l
Nitrito 0,50 mg/l
Paramctro Valor paramétrico Unidad
4 . Plaguicidas 0,10 ugll
Parametros Indicadores o ot
Total plaguicidas 0,50 ugll
Amonio 0,50 mg/l
Cloruro 250 mg/]
Clostridium perfringens (incluidas | 0 nimero/100 ml
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NORMATIVA EUROPEA

DI re CtIVa 2015/1787 Frecuencia minima de muestreo y analisis para el control del cumplimiento

Volumen de agua distribuida o pj:od_ucida cada dia en Parimetro del grupo A '
o Modifica los programas de control de las o e Nimsso de s po aho e b e
3 4 ) vease la nota
aguas destinadas al consumo humano -
=0 =0
= 100 (véase | ta 4) (vease la nota 4)
vease [d nota c d 4
o Establece:
= Meétodo de toma de muestras > 100 < 1 000 4 1
" Frecuencia minima del muestreo 1
= Métodos de analisis de los distintos 1
, =1 000 = 10 000
pa rametros por cada 4 500 m*/d y frac-
. .., , . cion del volumen total
= Exactitud y Precision de la técnica
analitica E 3
= Limite de deteccidn que se puede usa > 10 000 < 100 000 3 Hl
. , por cada 1 000 m’[d y frac- por cada 10 000 m’[d y frac-
en |a med|da del pa rametro c16n del volumen total ci6n del volumen total
12
> 100 000 .
por cada 25 000 m*[d y frac-
cion del volumen total
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NORMATIVA EUROPEA

Modificacion de las Directivas 98/83/CE y 2015/1787 en 2020

La modificacidon se basaba en adaptar el marco legal a la situacién actual focalizando la atencion en los
parametros y limites establecidos para garantizar la calidad del agua potable

Los valores paramétricos existentes
en la Directiva 98/83/CE

=

Directrices de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS)

| NUEVA DIRECTIVA
2020/2184

Diferencias de la Directivas con respecto a las directrices de la OMS

o La OMS no hace referencia a los plaguicidas

o Los valores de la OMS para productos cancerigenos se basan en un riesgo para la vida menor
o La OMS pide modificar los valores paramétricos para los siguientes constituyentes

Directiva 2020/2184

Parametro
Pb 10 pg/L
Cr 50 pg/L

Directiva 98/83/CE

10 pg/L
50 pg/L

5 ug/L
25 pg/L

cd5
mﬂg

Tecnologias de Tratamiento y de Gestion de las Aguas
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NORMATIVA EUROPEA

Diferencias entre la Directivas 98/83/CE y 2015/1787 y la 2020/2184

Parametro

Directiva 98/83/CE

Directiva 2020/2184

Enterococos intestinales (NFC/100mL)
Escherichia coli (NFC/100mL)
Acrilamida (pg/L)

Antimonio (pg/L)

Arsénico (pg/L)

Benceno (pg/L)

Benzo(a)pireno (pug/L)

Bisfenol A (ug/L)

Boro (mg/L)

Bromato (pg/L)
Cadmio (pg/L)

0 0
0 0
0,1 0,1
5 10
10 10
1 1
0,01 0,01
No estaba contemplado 2,5
1 1,5 (2,4 en casos
especiales)
10 10
5 5
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NORMATIVA EUROPEA

Diferencias entre la Directivas 98/83/CE y 2015/1787 y la 2020/2184

Parametro Directiva 98/83/CE Directiva 2020/2184
Clorato (mg/L) No estaba contemplado 0,25 (0,7 si se usa ClO,)
Clorito (mg/L) No estaba contemplado 0,25 (0,7 si se usa ClO,)
Cromo (pg/L) 50 25

Cobre (mg/L) 2 2

Cianuro (pg/L) 50 50
1,2-dicloretano (pg/L) 3 3
Epiclorhidrina (pg/L) 0,1 0,1

Fluoruros (mg/L) 1,5 1,5

Acidos haloacéticos (pg/L) No estaba contemplado 60

Plomo (ug/L) 10 5*

Mercurio (pg/L) 1 1

* Se debe aplicar antes de 2036 mientras tanto se aceptara el de la anterior directiva
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NORMATIVA EUROPEA
Diferencias entre la Directivas 98/83/CE y 2015/1787 y la 2020/2184

Parametro Directiva 98/83/CE Directiva
Microcistina-LR (png/L) No estaba contemplado 1
Niquel (pg/L) 20 20
Nitrato (mg/L) 50 50
Nitrito (mg/L) 0,5 0,5
Plagicidas (ug/L) 0,1 0,1
Total plaguicidas (pg/L) 0,5 0,5
Total de perfluoroalquiladas (pg/L) No estaba contemplado 0,5
Perfluoalquiladas + polifluoalquiladas (pug/L) No estaba contemplado 0,1
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (pg/L) 0,1 0,1
Selenio (pg/L) 10 20
Tetracloruro y tricoloeteno (pg/L) 10 10
i e Qumicy Tecnologias de Tratamiento y de Gestién de las Aguas
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NORMATIVA EUROPEA
Diferencias entre la Directivas 98/83/CE y 2015/1787 y la 2020/2184

Parametro Directiva 98/83/CE Directiva 2020/2184
Trihalometanos (pg/L) 100 100
Uranio (pg/L) No estaba contemplado 30
Cloruro de vinilo (pg/L) 0,5 0,5
Aluminio (pg/L) 200 200
Amonio (mg/L) 0,5 0,5
Cloruros (mg/L) 250 250
Clostridium perfrigens (NFC/100mL) 0 0
Color Aceptable Aceptable
Conductividad (uS/cm) 2500 2500
pH 6,5-9,5 6,5-9,5
Hierro 200 200
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NORMATIVA EUROPEA
Diferencias entre la Directivas 98/83/CE y 2015/1787 y la 2020/2184

Parametro Directiva 98/83/CE Directiva 2020/2184
Manganeso (ug/L) 50 50

Olor Aceptable Aceptable
Oxidabilidad (mg02/L) 5 5

Sulfato (mg/L) 250 250

Sodio (mg/L) 200 200

Sabor Aceptable Aceptable
Carbono Organico Total (mg/L) 0 0

Turbidez Aceptable Aceptable
Legionella (UFC/L) No estaba contemplado 1000

Plomo (ug/L) No estaba contemplado 10
i ."g";"m:‘:, ~ Tecnologias de Tratamiento y de Gestién de las Aguas
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NORMATIVA EUROPEA
Diferencias entre la Directivas 98/83/CE y 2015/1787 y la 2020/2184

o Se ha modificado la frecuencia minima para la toma de muestras

Cuadro 1. Frecuencia minima de muestreo y anilisis para el control del cumplimiento

Volumen de agua distribuida o producida cada dia

. + de abastecimient Pardmetro del grupo A Pardmetro del grupo B
En(::g:ni::lr; neuia::i {;Lllr;l ::11;1 Y ntimero de muestras por afio niimero de muestras por afio
<10 > () (véase la nota 4) > () (véase la nota 4)
=10 <100 2 1 (véase la nota 5)
=100 <1000 4 1
> 1000 < 10 000 para los primeros 1 000 | 1 para los primeros 1 000 m*/d
m’[d + 1 por cada 4 500 m’[d y fraccion del

+ 3 por cada 1 000 m*/d y | volumen total
fraccion del volumen total | (véase la nota 3)

(véase la nota 3)
> 10000 < 100 000 3 para los primeros 10 000 m*/d

+ 1 por cada 10 000 m’[d y fraccién del
volumen total
(véase la nota 3)

> 100 000 12 para los primeros 100 000 m’(d

+ 1 por cada 25 000 m’[d y fraccién del
volumen total

(véase la nota 3)
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NORMATIVA ESPANOLA
Real Decreto 140/2003

Incorpora al derecho interno espanol lo

dispuesto en la Directiva 2015/1787. Modifica LEGISLACION EUROPEA LEGISLACION ESPANOLA
los Anexos IV y V del RD140/2003 relativos al
muestreo y métodos de andlisis y los articulos

relacionados

[Directiva 98/83/cEE | WM» [ RD140/2003 |

Real Decreto 902/2018 ‘ ‘,
Establece los criterios sanitarios que deben
cumplir las aguas de consumo humano vy las I Directiva 2015/1787 I - I RD 902/2018 I

instalaciones que permiten su suministro

desde la captacién hasta el grifo del w'v w'v
consumidor y el control de estas,

garantizando su salubridad, calidad y I Directiva 2020/2184 I - I RD 3/2023 I
limpieza.

Real Decreto 3/2023

Basandose en los anteriores establece las modificaciones
necesarias para adaptarse a la nueva Directiva
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NORMATIVA ESPANOLA

Control de calidad

El control de calidad del agua de consumo humano engloba los siguientes apartados:
o Autocontrol del agua de consumo humano
o Vigilancia Sanitaria
o Control del agua del grifo del consumidor

AUTOCONTROL
Es responsabilidad del gestor de cada una de las partes del abastecimiento, al menos se debe medir en:
o Alasalida de la ETAP o depdsitos de cabecera
o Alasalida de los depdsitos de regulacién y/o distribucion
o Enla entrega a otro gestor responsable del abastecimiento
o Enlared de distribucion (1 punto de muestreo cada 20.000 m3/d)

VIGILANCIA SANITARIA
Es responsabilidad de la autoridad sanitaria que debe garantizar inspecciones peridodicas del abastecimiento

CONTROL EN EL GRIFO DEL CONSUMIDOR
La entidad publica encargada de la entrega directa a la poblacién debe realizar medidas para garantizar el control
de calidad del agua en el grifo del consumidor
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NORMATIVA ESPANOLA

Normas de calidad
El RD 3/2023, del 10 de Enero de 2023 traslada la ultima Directiva Europea y ademas actualiza el marco
legislativo espanol.

INDICADORES MICROBIOLOGICOS

Parametro Directivas Europeas Normativa Espaiola
Escherichia coli 0 UFC/100 mL 0 UFC/100 mL
Enterococos 0 UFC/100 mL 0 UFC/100 mL
Clostridium perfringens 0 UFC/100 mL 0 UFC/100 mL
Legionella spp. 1.000 UFC/1L 100 UFC/1L
PARAMETROS QUIMICOS
Parte 1
Parametro Directivas Europeas Normativa Espaiola
Antimonio 10 ug/L 10 ug/L
Arsénico 10 pg/L 10 pg/L
Benceno 1 ug/L 1 pg/L
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NORMATIVA ESPANOLA

Normas de calidad

Parametro

Directivas Europeas

Normativa Espafola

PARAMETROS QUIMICOS Benzo(a)pireno 0,01 pg/L 0,01 pg/L

Parte 2 Boro 1,5 mg/L 1,5 mg/L
Bromato 10 pg/L 10 pg/L
Cadmio 5pug/L 5pug/L
Cianuro 50 pg/L 50 pg/L
Cobre 2 mg/L 2 mg/L
Cromo 50 pg/L 50 pg/L
1,2-Dicloroetano 3 ug/L 3 ug/L
Fluoruro 1,5 mg/L 1,5 mg/L
Hidrocarburo Policromado 0,1 pg/L 0,1 pug/L
Mercurio 1 pug/L 1 ug/L
Microsistina N/A 1 pg/L
Niquel 20 pg/L 20 pg/L
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NORMATIVA ESPANOLA

Normas de calidad
PARAMETROS QUIMICOS

Parte 3
Parametro Directivas Europeas Normativa Espafola
Nitratos 50 mg/L 50 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L 0,5 mg/L
Plaguicidas total 0,5 pg/L 0,5 pg/L
Plaguicidas individual 0,1 pg/L 0,1 pg/L
Plomo 10 pg/L 10 pg/L
Selenio 10 pg/L 10 pg/L
Trihalometaos 100 pg/L 100 pg/L
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S72¥

- [@0Ce)



N O R M ATlVA ES PA N O LA Parametro Directivas Europeas Normativa Espainola

Aluminio 200 pg/L 200 pg/L
Normas de calidad Amonio 0,5 mg/L 0,5 mg/L
PARAMETROS INDICADORES Carbono Organico Total  Sin cambios andmalos 5 mg/L
Cloro combinado N/A 2 mg/L
Cloro residual N/A 1 mg/L
Cloruros 250 mg/L 250 mg/L
Color Aceptable 15 mg Pt-Co/L
Conductividad 2.500 puS/cm a 20°C 2.500 uS/cm a 20°C
Hierro 200 pg/L 200 pg/L
Manganeso 50 pg/L 50 pg/L
Oxibilidad 5mg O,/L 5mg O,/L
pH 6,5-9,5 6,5-9,5
Sodio 200 mg/L 200 mg/L
Sulfato 250 mg/L 250 mg/L
Turbidez Aceptable 4 NTU
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NORMATIVA EUROPEA
Directiva 2000/60/CE

Referente a la depuracion indica

o El agua residual debe ser cogida y depurada para luego ser vertida a las aguas superficiales
o Se deben establecer valores limite de emision del agua depurada

Principales contaminantes establecidos en la Directica

Compuestos organohalogenados y sustancias que puedan dar origen a compuestos de esta clase en el medio acuatico
Compuestos organofosforados

Compuestos orga-estannicos

Sustancias y preparados, o productos derivados de ellos cuyas propiedades cancerigenas, mutagenos o que puedan
afectar a funciones endocrinas en el medio acuatico y estén demostradas

Hidrocarburos persistentes y sustancias organicas toxicas persistentes y bioacumulables

Cianuros

Metales, Arsénico y sus compuestos

Biocidas y productos fitosanitarios

Material en suspension

10 Sustancias responsables de la eutrofizacion

11. Sustancias que afecten al balance de oxigeno ( DQO y DBO)
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NORMATIVA ESPANOLA

Limites de vertido a la red de saneamiento

DECRETO 174/1994

Prohibe el vertido de las siguientes sustancias
o Oxido mercurico

Cloruro Mercurioso

Mercurio

Clorano

Hexaclorociclohexano

Heptacloro

1,2 dibromoetano

1,2- dicloroetano

Oxido de etileno

Aldrin

Dieldrin

Endrin

DDT

O O 0O o0 o o o o o o o o

Plan Hidrolégico de Tenerife
Prohibe el vertido de las siguientes sustancias
o Efluentes con concentraciones superiores a la tabla

DBO5 1.000 mg/|

DQO 1.600 mg/!
Temperatura 45 2C

Solidos en suspension 1.200 mg/|

Aceites y/o grasas 500 mg/l
Aceites minerales 50 mg/

o Sialguna instalacion vertiera productos no incluidos
en las citadas relaciones y que puedan alterar los
procesos de tratamiento o fueran potencialmente
contaminantes, se fijarian limites y condiciones de
vertido especificos.
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NORMATIVA ESPANOLA
Real Decreto 509/1996

Establece las concentraciones y rendimientos minimos de los procesos de depuracion

Parametro Concentracion Porcentaje de reduccion
DBO. 25 mg /L 70-90%
DQO 125 mg/L 75 %
Sélidos en suspension 35 mg/L (>10.000 h-e) 90 % (>10.000 h-e)
60 mg/L (2.000-10.000 h-e) 70 % (2.000-10.000 h-e)

En el caso de zonas sensibles a la eutrofizacion

Parametro Concentracion Porcentaje de reduccion
Fosforo total 1 mg P/L (>100.000 h-e) 80 %

2 mg P/L (10.000-100.000 h-e)
Nitrogeno total 10 mg N/L (>100.000 h-e) 70 -80 %

15 mg N/L (10.000-100.000 h-e)
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NORMATIVA ESPANOLA

Real Decreto 817/2015

Establece limites de emisidon para mas de 45 contaminantes entre prioritarios, peligrosos y otros

Principales Prioritarios

Se definen como los que
representan un riesgo
significativo para el medio
acuatico

MA: media anual.

Unidad: pg/L

NCA- 4 NCA-MA (* NCA-CMA NCA-CMA
N2 CAS Nombre de Clase de sl ) () ()
Ne 0 la sustandia (?) sustancial®) Aguas superficiales| Otras aguas | Aguas superficiales | Otras aguas Biota (')
continentales (*) | superficiales | continentales (°) superficiales
(1) 15972-60-8 Alacloro prioritaria 0,3 0,3 0,7 0,7
2) 0,4 0,4
*) 120-12-7 Antraceno peligrosa prioritaria |0,1 0,1
[0,1] [0,1]
(3) 1912-24-9 Atrazina prioritaria 0,6 0,6 2,0 2,0
(4) 71-43-2 Benceno prioritaria 10 8 50 50
0,0005 0,0002 no aplicable no aplicable
(5) 32534-81-9 Difeniléteres peligrosa P P
. i bromados (* rioritaria(®
(*) () P () [0,14) [0,014)
< 0,08 (Clase 1) <0,45 (Clase 1) <£0,45 (Clase 1)
Cadmio y sus compuestos 0,08 (Clase 2) 0,45 (Clase 2) 0,45 (Clase 2)
(6) 7440-43-9 (en funcién de las clases |peligrosa prioritaria [0,09 (Clase 3) 0,2 0,6 (Clase 3) 0,6 (Clase 3)
de dureza del agua) (*°) 0,15 (Clase 4) 0,9 (Clase 4) 0,9 (Clase 4)
0,25 (Clase 5) 1,5 (Clase 5) 1,5 (Clase 5)
(6 bis) [56-23-5 Tetracloruro de carbono |otro contaminante |12 12 No aplicable No aplicable
(7) 85535-84-8 Eloro(allxc)anos peligrosa prioritaria |0,4 0,4 14 1,4
10-13
(8) 470-90-6 Clorfenvinfés prioritaria 0,1 0,1 0,3 0,3
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NORMATIVA ESPANOLA

Real Decreto 817/2015

Se enumeran una serie de contaminantes preferentes

MA: media anual.

Unidad: pg/L

Ne CAS(!) Nombre d.e N(.:A-MAIZ] ) NCA-MA (%) )
la sustancia Aguas superficiales continentales (}) | Otras aguas superficiales
100-41-4 Etilbenceno 30 30
108-88-3 Tolueno 50 50
71-55-6 1,1, 1 - Tricloroetano 100 100
Xileno
1330-20-7 (Z isdmeros 30 30
orto, meta y para)
5915-41-3 Terbutilazina 1 1
7440-38-2 Arsénico 50 25
Dureza del agua NCA-MA
(mg/L CaCOs)
CaC03 £10 5
7440-50-8 Cobre (%) 10 < CaCOs < 50 2 25
50 < CaC03 <100 40
CaCOs > 100 120
18540-29-9 Cromo VI 5 5
7440-47-3 Cromo 50 no aplicable
7782-49-2 Selenio 1 10
Dureza del agua NCA-MA
(mg/L CaCOs)
. CaCO3=<10 30
7440-66-6 Zinc(*) 10 < CaCOs < 50 200 60
50<CaC03 <100 300
CaCOs > 100 500
74-90-8 Cianuros totales 40 no aplicable
16984-48-8 Fluoruros 1700 no aplicable
108-90-7 Clorobenceno 20 no aplicable
Diclorobenceno no aplicable
25321-22-6 (Z isdmeros 20
orto, meta y para)
51218-45-2 Metolacloro 1 no aplicable
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NORMATIVA ESPANOLA

Real Decreto 13417/2007
Objetivos

o Establece los criterios sanitarios que deben cumplir las aguas de bafio, para garantizar su calidad con el fin de
proteger la salud humana

Agua continental

o Conservary proteger y mejorar la calidad del medio ambiente en p—
complemento a la Ley General de Aguas del 2005 suficient **| Buena * [oxcotone o| %

o Establecer disposiciones para el control, clasificacion y medidas de 01 [Enterococos| 330 | 400| 200 |UFC o NMP/
gestion y el suministro de informacion al publico sobre |la calidad 02 |Escherichia 900 |1000| 500 |UFC o NMP

de las zonas de aguas de bafio.
Agua costera y de transicion

Calidad
Unidad

ClaSIflcaCIOI’I Suficiente ** |Buena *|Excelente *
. - 01 |Enterococos 185 200 100 |UFC o NMP/
@) |nSUf|C|ente intestinales. 100 ml.
. . 02 |[Escherichia 500 500 250 |UFC o NMP/
o Suficiente coli. 100 ml.

o Buena
o Excelente

* Con arreglo a la evaluacion del percentil 95. Véase el anexo |I.
*¥* Con arreglo a la evaluacion del percentil 90. Véase el anexo Il.
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NORMATIVA EUROPEA

Reglamento 2020/741

o Establece el marco legal para la
reutilizacion del agua urbana

depurada Unicamente para el riego

agricola

o El marco legislativo espafiol es mas amplioy
ahora mismo conviven dos marcos legales

Clase de calidad
minima de las
aguas regeneradas

Categoria de cultivo (%)

Método de riego

A

Todos los cultivos de alimentos que se consumen crudos en los
que la parte comestible estd en contacto directo con las aguas
regeneradas y los tubérculos que se consumen crudos

Todos los métodos de riego

Los cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la
parte comestible se produce por encima del nivel del suelo y no
estd en contacto directo con las aguas regeneradas, los cultivos de
alimentos transformados v los cultives no alimenticios, incluidos
los cultivos utilizados para alimentar a animales productores de
carne o leche

Todos los métodos de riego

Los cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la
parte comestible se produce por encima del nivel del suelo y no
estd en contacto directo con las aguas regeneradas, los cultivos de
alimentos transformados v los cultives no alimenticios, incluidos
los cultivos utilizados para alimentar a animales productores de
carne o leche

Riego por goteo (**) u otro método
de riego que evite el contacto directo
con la parte comestible del cultivo

Cultivos destinados a la industria y a la produccion de energia y de
semillas

Todos los métodos de riego (***)

Clase de calidad Requisicos de calidad

e las aguas Traramiento indicativo E coli DBO. TS Turhidez

regeneradas {rimer| 100 mi) (g 1) {mg/ly [UMNT) Otros
A Tratamiento secundario, filiracion y de- <10 <10 <10 <5 Legiomella spp.: < 1 000 UFC/] cuando exis-

sinfeccidn ta un resgo de aerosolizacion
- - : - Mematodos intestinales (huevos de hel-
B Tratamiento secundario ¥ desinfeccion = 100 Die L?nfum“j;d con | De ujm formidad con - mintos): = 1 J"I'L1l:':'l-'l;.'l||IJ para ElTi.::gﬂ:l-l:paﬂlﬂS
. , ] Lo e s a MMrectva a Directiva B o forraje

( Tratamiento secundario y desinfeccion < 1 000 91/271[CEE 91/271/CEE
D Tratamiento secundario y desinfeccion = 10 000 (anexo ], cuadro 1) | (anexo [, cuadro 1) -
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USOS DEL AGUA REGENERADA

RD 1620/2007

Establece el marco legal en Espafia para la reutilizacién fijando los objetivos de calidad, el seguimiento y control de la

calidad del agua, método de determinacion de cada parametro

Usos para el agua regenerada

ESPANA OMS
Real Decreto 1620/2007 WHO Guidelines

por el que se regula el régimen juridico for the Safe Use of Wastewater,
de la reutilizacion de las aguas Excreta and Greywater (2006)

USEPA

Guidelines
for Water Reuse (2004)

depuradas (Diciembre 2007)

Existen 13 usos separados en 5 grupos: USOS AGRICOLAS:

URBANOS Riego sin restricciones
AGRICOLAS Riego con restricciones
INDUSTRIALES Riego localizado
RECREATIVOS

AMBIENTALES

Existen 6 grupos de usos:

URBANOS

AGRICOLAS

INDUSTRIALES
AMBIENTALES-RECREATIVOS
RECARGA DE ACUIFEROS

AUMENTO DE SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE.

Tecnologias de Tratamiento y de Gestién de las Aguas
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OBJETIVOS DE CALIDAD EN FUNCION DEL USO

Ejemplo: Uso Agricola

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN

INTESTINALES coL! SUSPENSION

TURBIDEZ OTROS CRITERIOS

2.- USOS AGRicoLAS'

OTROS CONTAMINANTES contenidos en la

100 autorizacion de vertido de aguas residuales:
UFC/100 mL debera limitar | trada d t
2 se debera limitar la entrada de estos
CALIDAD 2.1 contaminantes al medio ambiente. En el caso
_ . . Teniendo en cuenta un de que se trate de sustancias peligrosas
a) Rll‘?go ~de dCLIJ“'VOS con S|stem$ del 1 P:aﬂ de mUGtheo a3 20 mglL 10 UNT debera asegurarse el respeto de las NCAs.
aplicacion del agua que permita e clases” con los .
con las partes comestibles para n=10 . . "
alimentacién humana en fresco. m = 100 UFC/100 mL Es ?bllgatorlo IIevar_ a cabo Ia_ deteccion de
M = 1.000 UEC/100 mL patogenos Presencia/Ausencia (Salmonella,
c=3 etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=1.000

Caracteristicas del agua regenerada gque requieren informacion adicional: Conductividad 3,0 dS/m ; Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS): 6 meg/L; Boro: 0,5 mg/L; Arsenico: 0,1 mg/L; Berilio: 0,1 mg/L;
Cadmio: 0,01 mg/L; Cobalto: 0,05 mg/L; Cromo: 0,1 mg/L; Cobre: 0,2 mg/L; Manganeso: 0,2 mg/L; Molibdeno: 0,01 mg/L; Niquel: 0,2 mg/L; Selenio : 0,02 mg/L; Vanadio: 0,1 mg/L..
Para el calculo de RAS se ulilizara la [Ormula:

[Na]

/ Ca |+ Mg |
2
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RAS(megq /L) =
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