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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Maquinas Eléctricas Cdodigo: 335662134

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Eléctrica
- Curso: 2
- Caréacter: Obligatoria especialidad
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE FRANCISCO GOMEZ GONZALEZ

- Grupo: GT, PA, PE

General

- Nombre: JOSE FRANCISCO

- Apellido: GOMEZ GONZALEZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
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Contacto

- Teléfono 1: 922316502 ext 6820

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jfcgomez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el o,

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

. Jueves
cuatrimestre
Todo el )

Viernes

cuatrimestre

Hora inicial

14:00

14:00

14:00

10:00

Hora final

15:00

15:00

16:00

12:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.074

Online

P2.074

Online

Observaciones: Si hubiese alguna modificacién a lo largo del curso se comunicara en el aula virtual de la asignatura.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Miércoles
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Hora inicial

14:00

14:00

Hora final

15:00

15:00
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Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.074

Online
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Escuela
Superior de
Jueves 14:00 16:00 Ingenieria'y P2.074
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Todo el
cuatrimestre

Escuela
Superior de
Viernes 10:00 12:00 Ingenieria y Online
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Todo el
cuatrimestre

Observaciones: Si hubiese alguna modificacién a lo largo del curso se comunicara en el aula virtual de la asignatura.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Electromecénica
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas: Tecnologias industriales

TI1 - Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia
eléctrica.

Generales

CGS8 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios y multidisciplinares.

Basicas

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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- Profesor: JOSE FRANCISCO GOMEZ GONZALEZ
- Temas (epigrafes):

Clases tedricas

TEMA 1. MAQUINAS ELECTRICAS

Maquinas en la Industria 4.0. Aspectos constructivos, principio de funcionamiento, circuitos equivalentes y aplicaciéon: maquina
asincrona, maquina sincrona, motor de corriente continua, motor “brushless”, maquina de flujo axial, maquinas de reluctancia
variable, motor paso a paso y servomotor.

TEMA 2. DINAMICA DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS, REGULACION Y CONTROL DE MOTORES ELECTRICOS

Dinamica de la maquina asincrona (modelo de las coordenadas de fase, modelo de variables complejas, modelo de Park),
dindmica de la méaquina sincrona. Dinamica de la maquina de corriente.

Regulacion y control de velocidad de giro de los motores (regulacion de motores de corriente continua, control vectorial de motores
de induccién). Accionamientos eléctricos de velocidad variable.

TEMA 3. DISENO DE MAQUINAS ELECTRICAS
Proceso de disefio de una maquina eléctrica rotativa: Bobinado y circuito magnético.

TEMA 4. MANTENIMIENTO Y REPARACION DE MAQUINAS ELECTRICAS
Principios basicos de mantenimiento y diagndstico de méquinas eléctricas. Localizacién de averias en las maquinas eléctricas.

Clases tedricas

BLOQUE I:

* Automatismo eléctrico de maquinas eléctricas y uso de Internet de las cosas (IoT) en la Industria 4.0.

Regulador de velocidad para motor asincrono.

Metas de aprendizaje: Disefio de un sistema de interconexién e integracion usando IOT para la gestién del funcionamiento en
una aplicacion industrial.

1. - Implementar sensores y actuadores con capacidad de 10T.
2. - Uso de la plataforma en la nube donde compartir y analizar informacion de aplicaciones IOT.

3. - Desarrollo de aplicacion (en un entorno como Matlab) para la toma de decisiones en base a la informacién de la nube y otras
bases de datos compartidas.

BLOQUE II:

» Creatividad, Innovacién y Emprendimiento en Maquinas Eléctricas: Desde la Identificacion de Problemas hasta el Lanzamiento
de Modelos de Negocio.

Metas de aprendizaje: Fomentar la creatividad y la actividad emprendedora dirigida a la generacién de un negocio.
1. Identificar un problema o una necesidad dentro del ambito de la asignatura.
2. Generar una idea que dé respuesta y estudiar su valor.
3. Materializamos un modelo de negocio de forma conceptual en base a esta idea (modelo canvas).

4. Buscaremos financiacién y/o testear el modelo a través de una campafia de financiacion compartida (crowdfunding).

Ultima modificacién: 16-06-2024 Aprobacion: 28-06-2024 Pagina 5 de 11



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Actividades a desarrollar en otro idioma

En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ) un 5% del contenido sera impartido
en inglés. Parte de las presentaciones en las clases tedricas estaran escritas en inglés. Los trabajos realizados por los
estudiantes deben tener un 5% del contenido en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje cooperativo, Método o estudio de casos, Simulacion

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas, donde se explicaran los contenidos tedricos del temario. La exposicion del tema se hara utilizando
presentaciones Power Point. Todas las presentaciones, y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicion
de los alumnos en el Aula Virtual. Las clases tedricas se podran realizar en el laboratorio, combinando la teoria con la
practica.

- Clases practicas y seminarios, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos:

a) En el aula. Se aprendera a resolver problemas relacionados con el temario de la asignatura.

b) En el laboratorio. Se realizaran practicas de laboratorio y seminarios en sesiones de una hora donde se construiran
prototipos de maquinas y estudiara el funcionamiento de las maquinas eléctricas. La realizacion de estas practicas y
seminarios sera obligatoria para aprobar la asignatura.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan para poder acogerse a la evaluacion continua. El aula virtual
se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura: apuntes, bibliografia,
software, material, etc.

Uso de la Inteligencia Artificial:
Se permite el uso de IA en los siguientes casos:

« Como una primera aproximacién a un problema pero es necesario analizar las respuestas de manera critica,
contrastando la informacion, para llegar a un resultado creativo que permita el aprendizaje y evite algunos de los
problemas derivados del uso de la IA.

* Mejorar el estilo de un texto.

La salida de la IA debe considerarse como un primer borrador sobre el que trabajar y que debes referenciar su uso.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas autonomo competencias
Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [CBY], [CG8], [TI1]

Clases practicas (aula /

sala de 6,00 0,00 6,0 [CB9], [CG8], [TI1],
demostraciones / [CB10]
practicas laboratorio)

Realizacion de

seminarios u otras 4,00 0,00 4,0
actividades

complementarias

[CBY], [CG8], [TI1]

Realizacion de trabajos 0,00 17,00 17,0 [CB9], [CG8], [TI1],
(individual/grupal) [CB10]
Estudio/preparacion de 0,00 34,00 34,0 [CB9], [CG8], [TI1],
clases tedricas [CB10]
Estudio/preparacion de 0,00 4,50 45 [CBY], [CG8], [TI1],
clases practicas [CB10]
Preparacion de 0,00 12,00 12,0 [CB9], [CGA], [TI1],
examenes [CB10]
Realizacion de 2,00 0,00 2.0 [CB9], [CG8], [TI1],
examenes [CB10]
Asistencia a tutorias 3,00 0,00 3.0 [CBY], [CG8], [TI1]
Total horas 45,00 67,50 112,50
Total ECTS 4,50

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

1.- Jesus Fraile Mora. Maquinas Eléctricas . Mc Graw Hill.

2.- F. Martinez Dominguez, Reparacion y Bobinado de Motores eléctricos. Paraninfo.

3.- M. Fernandez, et al. Técnicas para el mantenimiento y diagnéstico de maquinas eléctricas rotativas. Marcombo.
4.- Juha Pyrhonen, et al. Desing of Rotating Electrical Machines. Wiley.

Bibliografia Complementaria

1.- S. J. Chapman, Maquinas eléctricas, McGraw-Hill.
2.- Angel Gonzalez Prieto, Ignacio Gonzéalez Prieto, Mario Javier Duran Martinez , Juan José Aciego Gallardo .
Accionamientos eléctricos. Fundamentos, control y aplicaciones. Paraninfo.

Otros Recursos
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9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion (REC) que la Universidad de La Laguna tenga vigente, ademas
de por lo establecido en la Memoria de Verificacion o Modificacién del titulo vigente.

En virtud de dicho reglamento, todo el alumnado esté sujeto a evaluacion continua en la primera convocatoria de la asignatura, salvo el que se acoja
a la evaluacion Unica, lo que tendra que ser comunicado por el propio alumnado antes de haberse presentado a las actividades cuya ponderacion
compute, al menos, el 40% de la evaluacion continua (ver art. 5.5 del REC), o excepcionalmente por circunstancias sobrevenidas (ver art. 5.7 del
REC).

Evaluacién Continua:
Dicha evaluacién continua consiste, segun la Memoria de Verifica/Modifica para la titulacion, en las siguientes pruebas:

A) Pruebas escritas de evaluacion continua realizados a lo largo del curso al final de los bloques tematicos. (50 % de la calificacion final). Se puede
recuperar las partes no superadas en una prueba de evaluacion escrita que se realizara durante la fecha de convocatoria correspondiente.

B) Tareas y trabajos de evaluacion continua. (40 % de la calificacion final).

C) Realizacién de las practicas presenciales (asistencia minima 80%). Se evaluara como "apto” o "no apto" (10% o 0%).

La modalidad de evaluacion continua se mantendra en la segunda convocatoria. Por lo tanto, la segunda convocatoria (podra utilizarse para recuperar
las pruebas de evaluacién continua no superadas antes del fin de la primera convocatoria de la asignatura).

Agotamiento de la Evaluacién Continua:

En relacién a la evaluacion continua, conforme al articulo 4.7 del REC “se entendera agotada la convocatoria desde que el alumnado se presente, al
menos, a las actividades cuya ponderacién compute el 50 % de la evaluacion continua, salvo en los casos recogidos en el articulo 5.6". Por lo tanto,
una vez realizado cualquier conjunto de actividades cuya suma de ponderaciones alcance el 50% supone el agotamiento de la evaluacién continua de
la asignatura. Una vez agotada la evaluacién continua la calificacién en el acta no podra ser "No presentado”.

Obligatoriedad de las actividades:
Sera obligatorio realizar y superar todas las pruebas de evaluacion propuestas. En ese caso, la nota final (NF) o calificacién en el acta se obtiene tras
la aplicacion de la siguiente formula:
- Si se realizan todas las pruebas de evaluacién, entonces NF = 0,5*A+0,4 *B+0,1 *C
- Si no se realizan todas las pruebas de evaluacion, entonces:

« Si se ha agotado la evaluacién continua (se han realizado pruebas cuya suma de ponderaciones es mayor o igual al 50%), entonces NF = min( 4,5
; 0,5*A+0,4 *B+0,1 *C)

« Si no se ha agotado la evaluacién continua, entonces NF = “No Presentado”.

Evaluacién unica:

Si el alumnado no se evalta de forma continua (por las circunstancias que se describen en el REC), debe evaluarse de todo el contenido tedrico y
practico de la asignatura en la fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario académico, circunstancia que debe ser comunicada al
profesorado de la asignatura con una antelacién minima de 15 dias respecto a la fecha oficial en la que el/la estudiante quiera presentarse.

La evaluacién Unica se compondra de tres pruebas:

A) una prueba escrita en donde se valorara los conocimientos evaluados por el método de evaluacién continua.

B) una prueba escrita sobre el conjunto de las précticas.

C) y una vez superado B) se hara un examen practico en el laboratorio, en donde se demostrara la adquisiciéon de las competencias
correspondientes. Si no se supera B) este apartado C) no se podra realizar y se considera no superado con calificacién igual a 0.

Si la realizacion de estas pruebas no puede realizarse el mismo dia debido a su extension, el profesorado convendra con el alumnado una fecha
alternativa para su realizacion.

Sera obligatorio superar todas las pruebas. En ese caso, la nota final (NF) o calificacién en el acta se obtiene tras la aplicacion de la siguiente férmula:
« Sise realizan todas las pruebas de evaluacion y se han superado individualmente, entonces NF =0,5*A+0,10 *B+0,40 *C
« Sino se han superado individualmente, entonces NF = min( 4,5 ; 0,5*A+0,10 *B+0,40 *C)

Evaluacion del 5% de inglés:
En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ) un 5% del contenido sera impartido en inglés por lo que para
evaluar este punto, el 5% de los cuestionarios, tareas y trabajos de evaluacién deben ser desarrollados en inglés.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB9], [CGY], [TI1], Pruebas de evaluacion continua realizados a lo 50,00 %

Pruebas de desarrollo
[CB10] largo del curso

Se evaluara los trabajos realizados teniendo en

CB9], [CG3], [TI1], ) -
Trabajos y proyectos (B9l [E:Blo]] [ria] cuenta las competencias adquiridas plasmadas 40,00 %
en el resultado y defensa de los trabajos.
) Realizacion de las practicas presenciales
Informes memorias de [CBY], [CG8], [TI1], . . X 10.00 %
i (asistencia minima 80%). Se evaluard como '
practicas [CB10]

"apto" o "no apto” (10% o 0%).

10. Resultados de Aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de:

- Explicar los principios de funcionamiento, disefio, instalacion y mantenimiento de las maquinas eléctricas.
- Realizar la instalacién y puesta en funcionamiento de los motores eléctricos industriales e instalaciones eléctricas.
- Trabajar en grupo.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 14 semanas de clase que se compone de:

- Clases tedricas en aula o laboratorio.

- Clases de ejercicios practicos en aula o en laboratorio.

- Préacticas en grupo: dicho trabajo se desarrollard en sesiones de 1 hora en grupos reducidos.
- Ejercicios y cuestionarios en el aula virtual.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Semana 1: Tema 1l Clase en aula presencial (teo. y prob.) y practica. 3.00 3.50 6.50
Semana 2: Tema 1l Clase en aula presencial (teo. y prob.) y practica. 3.00 4.00 7.00
Semana 3: Tema 1l Clase en aula presencial (teo. y prob.) y practica. 3.00 4.00 7.00

Ultima modificacién: 16-06-2024 Aprobacion: 28-06-2024 Pagina 10 de 11



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Clase en aula presencial (teo. y prob.) y practica.

Semana 4: Tema 1l 3.00 4.00 7.00
Semana 5: Tema 1 Clase en aula presencial (teo. y prob.) y practica. 3.00 4.00 7.00
Tema 1/ Prueba de Clase en aula presencial (teo. y prob.) y prueba
Semana 6: o, -, 3.00 5.00 8.00
evaluacion de evaluacion.
Semana 7: Tema 2 Clase en aula presencial (teo. y prob.) . 3.00 4.00 7.00
Semana 8: Tema2y3 Clase en aula presencial (teo. y prob.) . 3.00 4.00 7.00
Clase en aula presencial (teo. y prob.) y tutoria.
Semana 9: Tema3y4 3.00 5.00 8.00
Tema 4 / Prueba de Clase en aula presencial (teo. y prob.) y prueba
Semana 10: 3.00 5.00 8.00

evaluacion de evaluacion.

Aprendizaje basado ) .
Semana 11: Clase en laboratorio y seminario 3.00 5.00 8.00
en proyecto

Aprendizaje basado . .
Semana 12: Clase en laboratorio y seminario 3.00 5.00 8.00
en proyecto

Aprendizaje basado ) .
Semana 13: Clase en laboratorio y seminario 3.00 5.00 8.00
en proyecto

Tutoria. Presentacion | Tutoria. Presentacion y evaluacién de los
Semana 14: ) 3.00 5.00 8.00
de proyectos. proyectos realizados.

Evaluacion y trabajo

Semana 15 a auténomo del Evaluacion y trabajo autonomo del alumnado. 3.00 5.00 8.00
17: alumnado. Evaluacién Evaluacién Gnica. ' ' '
Unica.
Total | 45.00 67.50 112.50

Ultima modificacién: 16-06-2024 Aprobacion: 28-06-2024 Pagina 11 de 11



