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1. Calcular primera forma fundamental, operador forma, curvaturas y vectores prin-
cipales, segunda forma fundamental en las siguientes superficies clasificando sus
puntos según la curvatura de Gauss, deduciendo su comportamiento con respecto al
plano tangente.

a) El helicoide, parametrizado como X(u, v) = (u cos v, u sin v, av), con a 6= 0.

b) El toro X(u, v) = ((R + r cosu) cos v, (R + r cosu) sin v, r sinu).

c) La superficie regular simple z = xy, calculando los 4 primeros ı́tems en el
(0, 0, 0).

2. Probar que una superficie de revolución tiene curvatura de Gauss nula si y sólo
si cada meridiano es un segmento de recta.

3. Dada la superficie S = {(x, y, x4 + y4) | (x, y) ∈ R2}, probar que (0, 0, 0) ∈ S es
un punto plano y que S − {p} está contenida en un semiespacio acotado por TpS.

4. Dada la superficie S = {(x, y, x3− 3y2x) | (x, y) ∈ R2}, probar que (0, 0, 0) ∈ S es
un punto plano y que para todo V ∈ EntS(P ) la intersección de V con los subespacios
semiespacios acotados por TpS es distinta de vaćıo.
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