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EJERCICIO EO: INSTALACION Y USO DE HERRAMIENTAS

1. OBJETIVOS

La finalidad de este ejercicio inicial es guiar al alumno en el proceso de instalacién de las
herramientas necesarias para la creacidn de requisitos de informacién y su posterior

comprobacién sobre un modelo BIM en formato IFC.

2. HERRAMIENTAS

Para la creaciéon de los ficheros IDS vy la posterior validacion de los modelos BIM en formato IFC se

hard uso de las herramientas enumeradas a confinuacion:

IDS Converter Permite la generacion del fichero de requisitos de informacién en
formato IDS.

Blender Aloja el complemento necesario para la validacion de los modelos.

Bonsai Add-on Complemento de Blender. Contiene la herramienta que

(BlenderBIM) emplearemos para la validacion de los modelos con el fichero IDS.

2.1. IDS CONVERTER

2.1.1. Descripcion

Es un conversor open-source de requisitos de informacion en formato XLSX (Excel) al esténdar IDS
de buildingSMART. Ha sido desarrollado por Carlos Dias y se trata de una excelente herramienta

para la generacion de ficheros IDS con los requisitos mds comUnmente utilizados en el mercado.
2.1.2. Uso

La herramienta IDS Converter no requiere instalaciéon. Se puede acceder a ella a través del

repositorio de GitHub del desarrollador, o directamente desde su sitio web (Figura 1).

GitHub https://github.com/c4rlosdias/ids _converter

Web https://idsconverter.streamlit.app/
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v & DS Converter - Streamlit x4

&« G % idsconverterstreamlitapp

X

Instructions

ad Excel File

IDS Converter v1.1

OPEN BIM

https://openbimacademy,com br/

Choose a option above:

httns://pithub.com/cdrlosdias/ids conver
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= x
B (@ i )
Fork ()
IDS Converter v1.0
By Carlos Dias
(Update 25 out 2024)
IDS Converter generates an IDS file from an Excel file.
— "
—= s
IDS Converter
IDs is a standard that describes information exchange requirements and has incredible potential. This converter, however, serves to create an ids with
specifications according to the facets describedin sheets applicability and requirements. IDS Converter is compatible with version 1.0 of IDS u

Figura 1. Sitio web de la herramienta IDS Converter

Para la creacién del fichero IDS, es necesario descargar la plantilla Excel a través del botén

situado en la parte inferior de la pdgina (Figura 2).

In the requirements sheet you must indicate wich requirements must be met:

REQUIREMENTS sheet:

A [ c

3
, specification 1

_ Specification 2

, Specification3

_ specification 4.

[ Click here to download the template file!

Figura 2. Descarga de la plantilla de requisitos de informacién proporcionada desde la herramienta IDS

Converter

Cumplimentaremos la plantilla con los requisitos que queramos comprobar en nuestros modelos

y la cargaremos en el sitio web de la herramienta a través del botdn Load Excel File, situado en

el lateral izquierdo de la interfaz (Figura 3). Rellenaremos los datos generales de nuestro fichero

IDS vy pulsaremos sobre el botdn Convert to IDS, ubicado al final de la pdgina (Figura 4).
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« G =5 idsconverterstreamiitapp/Load Excel File

[Bmesa ] IDS Information

© Connect to bSDD experime

& Choosa aXLSX fle

Drag and drop file here
Browise files

archRequirements_v1.xsx
-

G D000

IFC2%3

Name Especiicacidn 1
Specification Name Especiiicacion 2
Specification Name Especriicacion 3

Specification Name Especificaeién 4

Figura 3. Carga de fichero de requisitos de informacién en formato XLSX en la herramienta

Specification Name :Especificacidn 48

Specification Name :Especificacidn 49

Specification Name :Especificacién 50

Convert to IDS -

Figura 4. Conversién del fichero en formato XLSX a IDS

2.2. BLENDER

2.2.1. Descripcion

Date:

2024-02-15

Description:

Universidad
de Lalaguna

Es un software de disefio 3D libre y open-source, que presenta una interfaz grdfica OpenGL

personalizable con scripts de Python, al objeto de poder crear nuevos modelos de geometria o

modificar objetos. Ademds, posibilita el empleo y desarrollo de complementos o add-ons. Estos

complementos son desarrollados por personas con conocimientos de programacidn, ajenas al

proyecto, que deciden confribuir a fin de resolver problemas o anadir nuevas funcionalidades al

programa.
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2.2.2. Descarga e instalacion

Para la instalacion de Blender, hay que acudir a su sitio web.

Cada cuatro meses, aproximadamente, se dispone de una nueva versidon estable del software.
La version estable mds reciente, a fecha de creacién de este documento, es Blender 4.2 (Figura
5), lanzada el 16 de julio de 2024.

Blender https://www.blender.org/

The Freedom to Create

& Download Blender 4.2.3 LTS

== Windows - Installer - 328MB - ®

]

What's New
Blender 4.2 LTS comes packed with

Figura 5. Ultima versién estable de Blender

Al pulsar sobre el botén Download Blender 4.2.3 LTS, se descargard un ejecutable con extensidn
MSI. Pulsamos sobre él y se abrird la ventana de instalacion que nos guiard durante el proceso

(Figura 6).
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Welcome to the blender Setup Wizard

The Setup Wizard allows you to change the way blender
features are installed on your computer or to remove it from
your computer. Click Next to continue or Cancel to exit the
Setup Wizard.

Back Next Cancel

Figura 6. Instalador de Blender

Una vez instalado, procederemos a abrir el software y visualizaremos su interfaz (Figura 7). A

continuacidén, se llevard a cabo el proceso de instalacion de BlenderBIM, que se detalla en el
siguiente apartado.

A (Unsaved) - Blender 423 LTS

0

User Perspective
(1) Collection | Cube

Hecd pren

Figura 7. Interfaz de Blender

j—
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2.3. BONSAI ADD-ON

2.3.1. Descripcion

Se trata de un complemento para Blender, conocido anteriormente como BlenderBIM. Estd
desarrollado por multiples colaboradores, encabezados por Dion Moult, y ofrece una solucién
infegral para la generacion de modelos BIM. Esta herramienta amplia las capacidades de
Blender, presentando asi un alcance similar al de otfras plataformas de modelado, software de
cdlculo de costes, software de programacién, paquetes CAD vy software de simulacion. El

complemento funciona bajo la libreria de Python IfcOpenShell.

Bonsai cuenta con una herramienta llamada IFC Tester para la validacién de modelos BIM en
formato IFC a partir de un fichero IDS de requisitos de informacién. Para ello, no es necesario
importar el modelo dentro de Blender, simplemente basta con acudir a la herramienta, indicar

la ruta del modelo, asi como la ruta del IDS.

_':1 Quality and Coordination

Quality Control
» Purge Data

IFC Tester

Generate HTML report

Flag Failed Entities
IFC File(s)

IDS File(s)

Figura 8. Herramienta IFC Tester de BlenderBIM

Podemos marcar la casilla Generate HTML report para generar un informe de resulfados en

formato HTML, que podremos abrir con el navegador.
2.3.2. Descarga e instalacion

La Ultima versidn disponible hasta el momento es Bonsai v0.8.0 (Figura 9), y requiere ser instalada

en la version 4.2 de Blender.

Bonsai Add-on https://bonsaibim.org/
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v Download -install Bonssifor v X + - o x
€« C % bonsaibim.org/download.htmi &) (® wios
LO)‘ home sk community ~ documentation  search ifc class $2447 / 62,500 funded D o 0

Download v0.8.0

Bonsai is made possible by you

Bonsai is free software, and always will be.

However, building BIM software is complex. With funding, we can hire a small team of
core developers to do more of what we already do. Please consider donating starting at
$5 a month. If our software helps your company, please consider making a larger

Figura 9. Versién mds reciente hasta la fecha de Bonsai
La instalacion puede realizarse desde la propia interfaz de Blender. El proceso es el siguiente:
1. Acudimos a Edicién (Edit) > Preferencias (Preferences) > Obtener Extensiones (Get Extensions)

(Figura 10).

% * (Unsaved) - Blender 40 . g &

. I«ecd pro

Figura 10.a. Apertura del menu Preferencias de Blender
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Figura 10.b. Apertura del menuU Preferencias de Blender

2. Acudimos al buscador del cuadro de didlogo que se abre, escribimos “Bonsai” para buscar

el complemento y pulsamos sobre Instalar (Install) (Figura 11).

Interface 0 Bnnsail X | Add-ons v > Repositories v v
Viewport ~ Available
Lights

> Install v
Editing

Animation
Get Extensions

Add-ons

Themes

Input
Navigation

Keymap

System

Save & Load

File Paths

Figura 11.a. Cémo instalar el complemento Bonsai en Blender
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Interface O Bonsai X Add-ons ~ > Repositories +~ w

Viewport ~ Installed
Lights X
~ Bonsai
Editing
A native Building Information Model authoring platform using IFC.
Animation

extensions.blender.org
Get Extensions iy )
Perm s Network, Files, Clipboard
Add-ons Maintainer Dion Moult
Version 0.8.0

83.1MB

Themes

Input GNU General Public License v3.0 or later
Navigation posi s.blender.org

Keymap : rs\ \ 4.2\extensi \blender_org\bonsai

System
Save & Load

File Paths

Figura 11.b. Cémo instalar el complemento Bonsai en Blender

3. Al cerrar la ventana emergente, comprobaremos que ha aparecido una pestana fitulada
BIM en la barra superior de la interfaz. Se trata del espacio de frabajo de Bonsai, desde el que

podremos, entre otras cosas, llevar a cabo la validacion de los modelos.
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EJERCICIO E1: CREA TU PRIMER IDS

1. OBJETIVOS

Este ejercicio persigue dos objetivos fundamentales:

1. Aprender a generar un fichero bdsico de requisitos de informacién en formato IDS

haciendo uso de las herramientas descritas con anterioridad.

2. Anadlizar la estructura del fichero IDS resultante, identificando las especificaciones creadas
dentro del arbol XML.

2. DEFINICION DE LAS ESPECIFICACIONES

Establezcamos dos especificaciones sencillas. Recordemos que cada especificacion IDS consta
de tres partes: (1) metadatos, como, por ejemplo, el nombre o la descripcién; (2) aplicabilidad,
para el filtrado de elementos de los modelos; y (3), requisitos, es decir, qué deben cumplir

aquellos elementos filtrados / qué informacién debe entregarse.

Empezaremos por redactarlas en lenguaje humano:

Especificacion 1

Los muros del modelo deben precisar si son interiores o exteriores.
Especificacion 2

Cada una de las plantas del modelo debe incorporar su valor de elevacién.

Ahora analicémoslas:

e METADATOS
5Qué metadatos podemos observar en estos ejemplos?
El nombre de cada especificacion y su descripcion.
Nombre Descripcion
Especificacion 1 Los muros del modelo deben precisar si son interiores o exteriores.

Especificacion 2 = Cada una de las plantas del modelo debe incorporar su valor de elevacion.
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e APLICABILIDAD
2A qué elementos / entidades se aplican?

En el caso de la especificacion 1, a los muros, y en el caso de la especificacion 2, a las

plantas.
Especificacion Elemento / entidad Clase IFC
Especificacion 1 Muros Ifcwall
Especificacion 2 Plantas IfcBuildingStorey
e REQUISITOS

5Qué se exige a estos elementos?

En el caso de la especificacion 1, que la propiedad ‘IsExternal’ del conjunto de
propiedades estandarizado ‘Pset_WallCommon' esté definida como VERDADERO (TRUE)
0 FALSO (FALSE).

En el caso de la especificaciéon 2, que el atributo ‘Elevation’ de las entidades
IfcBuildingStorey esté definido.
Como podemos observar, la definicidn del requisito presenta algo mds de complejidad que la
aplicabilidad o los metadatos, puesto que precisa de un cierto dominio de las especificaciones
técnicas del esquema IFC!. Fijémonos, ademds, que en el caso de los muros se solicita una
propiedad, mientras que, para las plantas, se solicita un atributo. Es una cuestion fundamental a

tener en cuenta a la hora de cumplimentar la plantilla Excel de requisitos de informacion.

Especificacion Nombre del Nombre de Tipo de dato = Conjunto de
atributo la propiedad propiedades
Especificacion 1 - IsExternal IfcBoolean Pset_WallCommon

Especificacién 2 | Elevation - - -

3. GENERACION DEL IDS
3.1. Introduccidn de las especificaciones en la plantilla de requisitos de informacién
Debemos descargar la plantila en formato XLSX desde el sitio web de la herramienta IDS

Converter, tal y como se detalla en el Ejercicio 0. Una vez que la fengamos, necesitamos limpiar

todos los campos, para poder infroducir nuestras especificaciones.

1 https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/
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La plantilla cuenta con cuatro hojas de cdlculo. Hemos de cumplimentar las fres primeras:
SPECIFICATIONS, APPLICABILITY y REQUIREMENTS.

1. Introduccién de los metadatos en la hoja SPECIFICATIONS (Figura 12).

CSTLEL CreaTuPrimeriDS sy - Excel Ana Pére Garcla

ar Normal Bueno ) )
NK S~ D k- = ombinarycentrar [« 0 s | %4 9§ Fomate Desfommoto | [incomecta | Meutral Crest POFy  Crear PDF y comparte
condicionsl « come tabia paricvincule  con Outiook
=3 eimers 2 et cowns eaién aaone acrobat -
a1 % | Especit
o e 3 s H ] 3 L " N o ® ° R s T
SPECIFICATIONS
cati P specification
specification description
L P optionality
ani sison : REQUIRED
al
5 Especificacion 2 (Cada una de las plantas del modelo debe incorporar su valor da elevacion. REQUIRED
L] I
v
SPECIFICATIONS APPLICABILITY REQUIREMENTS Support @
usto 23 B3 Configmacion de vavnizacen | [ E 0 - [ + 0%

Figura 12. Nombre de las especificaciones, descripcién y opcionalidad

2. Establecimiento de los elementos / entidades en la hoja APPLICABILITY (Figura 13).

Ana Pérez Garcla  [8 ~ o

Formulas  Datos  Revisar  Vista  Programador  Ayuda b A compartir

= X _— 5 1 I Autosuma -
" Calibri n LA A =_ ®-  Ajustartedo General - ] 4 €m Ex [y ZAuwonms %‘Y p A, [N
B - £ » & = . 7] Rellenar - ¢ J

Pegar . N K s- - D-A- 3= [ combinarycentior + O - % e % f5 Format  Darformato Estios de  Insertar Eliminar Formato o Ordenary Buscary Crear POy Crear PDF y compartin

- condicional - como tabla - celda - - - - filtrar - seleccionar - compartirvineulo  con Outlook
Portapapeles I Fuente Alingacién 3 Nimero : Estlos Celdas Edicién Adobe Acrobat ~
B4 = fr | IFCWALL -

A 8 C D E F G H | ) K -

1

2

‘entity name predefined type attribute name attribute value reference property name data type property set | property val

3 1

Especificacién 1 IFCWALL

Especificacion 2 IFCBUILDINGSTOREY

5

6

7

8

9
10
1 |

v
SPECIFICATIONS _ APPLICABILITY | REQUIREMENTS | Support &) . ,

Listo ] B configuracion de viuaiacon BN (B] O - 1 + 0%

Figura 13. Entidades IFC afectadas por las especificaciones
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3. Establecimiento de los requisitos en la hoja REQUIREMENTS (Figura 14).

“. %

[ =1 = Au 5 =
1 AR “E= ®  ®ausareo E ) 4 €= Bx g X 4y O ), B
b - 3 > = 21} & ]

Pegat . N K S5- [- H-A- & 5% S Combinarycentar - &« % om | % g3 Formato  Darformato Estlosde Insertar Eliminar Formato o Ordenary  Buscary Crear PDFy  Crear PDF y compartir

. condicional - como tabla ~ celda - - - - filtrar » seleccionar = compartirvinculo  con Qutiook
Portapapeles [ Fuete Aneacion Nomera 2 Estios Celdas Edicion Adobe Aciobat ~
AL = i | Especificacion 1 -

A E C D E F G H J K -
1
2
¥ type attribute value property name data type property set property value

3

Especificacion 1 IsExternal lfcBoolean  [Pset_WallCommon
4

Especificacién 2 Elevation
6
7
8
k]
10
1

hd
SPECIFICATIONS | APPLICABILITY | REQUIREMENTS | Support ® y

o # B consiguraci e o- 1 + 0%

Figura 14. Requisitos de informacidn solicitados

3.2. Empleo de la herramienta IDS Converter

Una vez introducidas las especificaciones en la plantilla, guardamos y acudimos al sitio web de
la herramienta IDS Converter. Cargamos el fichero desde Load Excel File y cumplimentamos los
datos generales del IDS. Aqui podremos definir para qué versién IFC se han establecido los
requisitos. Finalmente, pulsamos sobre el botdn Convert to IDS y descargamos el fichero resultante

(Figura 15).
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€ 3 @ =5 idscomverterstreamitapp/Load Eucel File

%

Instructions

108 Information

& Cannecteo bSDD (experimental

CSTLEL GreaTuPrimeniDS 202¢-02-15
& Chaose axLsx file
Copright Bescription:
Drag and drop file here e Creacién de un IDS £on dos espacificaciones simples.
20048 gar e K15
Browse files " .
version 1
[y CoTHELCreaTuPrimends....
o suthr testoos
wyzEeyr.com
rp—
IFC2x3 ~

checkyour specifications:

Specifcation Name Especficacién 1

Specifcation Name Especticacién 2

Comvertta DS B

Figura 15. Uso de la herramienta IDS Converter
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- a x
B O (@) i

P Fokthisape Q) }
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EJERCICIO E2: DEFINE UN CONJUNTO DE REQUISITOS DE INFORMACION PARA TU
MODELO ARQUITECTONICO

1. OBJETIVOS

El propdsito de este ejercicio es aplicar los conceptos adquiridos en los ejercicios 0 y 1. Se
establecerdn una serie de especificaciones o requisitos de informacién alineados a lo dispuesto
en el Manual de Entrega de Informacion (MEl), se generard un fichero IDS a partir de éstos, y se

validard su cumplimiento en un modelo arquitecténico.

2. DEFINICION DE LAS ESPECIFICACIONES

Las especificaciones o requisitos de informacion a definir, en lenguaje humano, son:

Especificacion 1

Comprueba silas entidades IfcProject, IfcSite y IfcBuilding tienen un nombre definido.
Especificacion 2

Comprueba el atributo "Name" para confirmar que los espacios poseen un nombre.
Especificacion 3

Comprueba la presencia de la propiedad "Perimetro” en los elementos tipo espacios.
Especificacion 4

Comprueba la presencia de la propiedad "Area” en los elementos tipo espacios.
Especificacion 5

Comprueba la presencia de la propiedad "Volumen" en los elementos tipo espacios.
Especificacion é

Comprueba cudntos elementos tipo muro portan cargas y cudntos no.
Especificacion 7

Comprueba cudntos elementos tipo muro son interiores y cudntos son exteriores.
Especificacion 8

Comprueba si las puertas interiores tienen asignados valores de resistencia al fuego.
Especificacion 9

Comprueba si los valores de fransmitancia térmica estdn definidos para los elementos de
cubiertas.

Especificacion 10
Comprueba si los muros exteriores contfienen los materiales "Hormigdn_Bloques" o
"LadrilloHuecoDoble".
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Especificacion 11
Comprueba gue el nombre de todos los muros del modelo atiende al siguiente patrén: "Muro
bdsico:ARQ_.*".

Especificacion 12
Comprueba si en el modelo hay muros con tipo predefinido NOTDEFINED.

Especificacion 13
Comprueba si en el modelo hay forjados con tipo predefinido NOTDEFINED.

Para poder infroducir las especificaciones en la plantilla Excel, hay que proceder a su desglose,
identificando los metadatos, la aplicabilidad y los requisitos, tal y como se muestra a

continuacion:

2.1. Metadatos

Nombre

Especificacion 1

Especificacion 2

Especificacion 3

Especificacién 4

Especificacion 5

Especificacion 6

Especificacion 7

Especificacion 8

Especificacion 9

Especificacion 10

Especificacion 11

Especificacion 12

Especificacion 13

Descripcion

Comprueba si las entidades IfcProject, IfcSite y IfcBuilding tienen un
nombre definido.

Comprueba el atributo "Name" para confirmar que los espacios poseen
un nombre.

Comprueba la presencia de la propiedad "Perimetro” en los elementos
fipo espacios.

Comprueba la presencia de la propiedad "Area” en los elementos tipo
espacios.

Comprueba la presencia de la propiedad "Volumen" en los elementos
tipo espacios.

Comprueba cudntos elementos tipo muro portan cargas y cudntos no.

Comprueba cudntos elementos tipo muro son interiores y cudntos son
exteriores.

Comprueba si las puertas interiores tienen asignados valores de
resistencia al fuego.

Comprueba si los valores de transmitancia térmica estdn definidos para
los elementos de cubiertas.

Comprueba si los muros exteriores contienen los materiales

"Hormigdn_Bloques" o "LadrilloHuecoDoble".

Comprueba que el nombre de todos los muros del modelo atiende al
siguiente patrén: "Muro bdsico:ARQ_.*".

Comprueba sien el modelo hay muros con tipo predefinido NOTDEFINED.

Comprueba si en el modelo hay forjados con fipo predefinido
NOTDEFINED.
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2.2. Aplicabilidad

Especificacion

Especificacion 1

Especificacion 2
Especificacion 3
Especificacion 4
Especificacion 5
Especificacion 6
Especificacion 7
Especificacion 8
Especificacion 9
Especificacion 10
Especificacion 11
Especificacion 12

Especificaciéon 13

2.3. Requisitos

Especificacion

Especificacion 1
Especificacion 2
Especificacion 3
Especificacion 4
Especificacion 5

Especificacion 6
Especificacion 7
Especificacion 8
Especificacion 9

Especificacion 10

Especificacion 11

Elemento / entidad Clase IFC Propiedad
Proyecto, emplazamiento, IfcProject, IfcSite, -
edificio IfcBuilding
Espacios IfcSpace -
Espacios IfcSpace -
Espacios IfcSpace -
Espacios IfcSpace -
Muros Ifcwall -
Muros Ifcwall -
Puertas interiores IfcDoor IsExternal = FALSE
Cubiertas IfcRoof -
Muros exteriores Ifcwall IsExternal = TRUE
Muros Ifcwall -
Muros Ifcwall -
Forjados IfcSlab -
Requisitos

Tener atributo ‘Name’.

Tener atributo ‘Name’.

Tener propiedad ‘Perimetro’ del conjunto de propiedades ‘Cotas’.
Tener propiedad ‘Area’ del conjunto de propiedades ‘Cotas’.
Tener propiedad ‘Volumen' del conjunto de propiedades ‘Cotas’.

Tener propiedad ‘LoadBearing’ del conjunto de propiedades
‘Pset_WallCommon’ con valor ‘TRUE’.

Tener propiedad ‘IsExternal’ del conjunto de propiedades
‘Pset_WallCommon' con valor ‘TRUE’.

Tener propiedad ‘FireRating’ del conjunto de propiedades
‘Pset_DoorCommon’.

Tener propiedad ‘ThermalTransmittance’ del conjunto de propiedades
‘Pset_RoofCommon’.

Tener material ‘Hormigdén_Bloques’ o ‘LadrilloHuecoDoble’.

Tener atributo ‘Name' que siga el patrén ‘Muro bdsico:ARQ_.*'.
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TEMA 4. IDS - REQUISITOSIDE INFORMACION Universidad
EJERCICIOS PRACTICOS de LaLaguna

Especificacion Requisitos
Especificacion 12 | Tener atributo ‘PredefinedType’ con valor ‘NOTDEFINED'.

Especificacion 13 | Tener atributo ‘PredefinedType’ con valor ‘NOTDEFINED'.

REFERENCIAS

[1] IDS Converter: hitps://idsconverter.streamlit.app/

[2] Blender hitps://www.blender.org/

[3] Bonsai Add-on: hifps://bonsaibim.org/

[4] IFC Specifications Database: https://fechnical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-

specifications/

[5] Notepad++: https://notepad-plus-plus.org/downloads/

P&agina 19 de 19


https://idsconverter.streamlit.app/
https://www.blender.org/
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/
https://notepad-plus-plus.org/downloads/

