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Introduccion

Las explanaciones comprenden el conjunto
de obras de remodelacion del terreno natural
que es preciso realizar para conseguir la
geometria  prevista en el proyecto
correspondiente. Se distinguen dos tipos de
actuaciones: desmonte vy terraplén. En el

primer caso, sera necesario proceder a la
excavacion vy retirada del terreno natural,
mientras que, en el segundo, a la aportacion,
extension y compactacion de materiales
apropiados [1].

Creacion de una explanacion en Civil 3D

El ejercicio descrito en este documento estd dirigido a la generacidon y documentacion del

movimiento de tierras necesario para la construccion de un embalse con Civil 3D. Se emplea como

ejemplo el embalse de Los Partidos, situado en el municipio de El Tanque (Tenerife) (Figura 1).
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Figura 1. Embalse de Los Partidos, isla de Tenerife. Fuente: Visor GRAFCAN.

Los pasos a seguir son los siguientes:

Configuracion del entorno de trabajo

Persanalizada
~ CARTOGRAFIAS BASICAS -
~ TURISMO Y EQUIPAMIENTOS
[ Caliejerc turistica Netifcar error
~ [ Callejero turistica (artofota) Metificar error

(@ Callejero

Ortofoto territarial
~ [ Imégenes de alta resolucion (Gigapan)
~ [ Paisajes de Canarias (EPAM)
~ [ Encuesta de Infraestructura y Equipamienta L
~ [ Establecimientos Turisticas
RED GEODESICA
CARACTERIZACION DEL SUELO
AREAS PROTEGIDAS
ORDENACION DEL TERRITORIO
~ AGRICULTURA, GANADERIA y PESCA
~ ENERGIA
~ INDUSTRIA
~ EDUCACION
~ SANIDAD
+~ PATRIMONIO
~ CULTURA Y 0CIO
* CALIDAD AMBIENTAL
~ EMERGENCIAS
~ LITORAL
« CATASTROS

« DEGISTON NE 1 A DOADIENAR
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Abrir Civil 3D y cargar la plantilla métrica correspondiente para el proyecto.

Acceder a la ficha Prospector > coleccion Superficies y verificar que el MDT esté

correctamente creado (Figura 2). Identificar las polilineas base (en el caso de este
ejemplo, en color azul) que delimitan los contornos de la infraestructura (Figura 3).
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Figura 2. MDT en la ficha Prospector.
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Figura 3. Polilineas delimitadoras de los contornos interior y exterior del embalse sefialadas con una flecha.

Creacion de la linea caracteristica exterior

Acudir a la ficha Inicio > grupo Crear Disefio y en el desplegable de la herramienta Linea
Caracteristica escoger la opcion Crear lineas caracteristicas a partir de objetos (Figura
4). Seleccionar la polilinea exterior y pulsar Enter.

En el menu contextual que aparece, asignar el nombre correspondiente. En este caso
serd «Contorno exterior embalse» (Figura 5). A continuacion, marcar la casilla Asignar
elevaciones e introducir la cota correspondiente (para este ejemplo serd de 1.182,40
m) utilizando punto como separador decimal (Figura 6).
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Confirmary revisar los vértices en el editor de elevaciones, ajustando si fuera necesario.

ear lineas caracteristicas a partir de ¢

Crear lineas caracteristicas a partir de aline Crear lineas caracteristicas a partir de objetos

Crea lineas caracteristicas a partir de lineas, arcos, polilineas o
Crear linea caracteristica a partir de obra lineal polilineas 3D

Una linea caracteristica es un tipo especial de linea que los

ear linea caracteristica a partir de desfase escaloryereeeEeeTs explanacion reconocen y utilizan como huella.

; CreateFeaturelines

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 4. Opcion para la creacion de lineas caracteristicas o contornos de explanacion.
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.} Basic Feature Line g
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@® | c-TOPO-FEAT
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(") Usar capa actual
(") Usar capa de entidad selecconada
Opciones de conversidn

[(JBorrar entidades existentes
Asignar elevaciones

[ simplificar puntos

Cancelar Ayuda

Figura 5. Menu Crear lineas caracteristicas.
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Figura 6. Asignacién de elevacion a la linea caracteristica.

Generacion de taludes exteriores

Acudir a la ficha Inicio > grupo Crear Disefio y en el desplegable de la herramienta
Explanacién escoger la opcién Herramientas de creacion de explanacién (Figura 7).

Crear un nuevo grupo de explanaciéon denominado «Embalse» (Figura 8), activar la
Creacidon automatica de superficies y marcar la casilla Superficie base del volumen
(Figura 9).

A continuacion, hay que definir los criterios de explanacién. Para este caso se escoge el
criterio Desmonte - Terraplén de Superficie (H:V) del conjunto _Criterios Explanacion
Basicos incluido en la plantilla proporcionada (Figura 10). Los valores de las pendientes
de los taludes deben modificarse para ajustarse a las caracteristicas de cada proyecto.
Ello se realiza desde el menu mostrado en la Figura 11. En este ejemplo, tanto los taludes
de desmonte como los de terraplén tendran una pendiente 2:1.

Finalmente, desde la opcion Crear explanacion del menl Herramientas de creacién de
explanacion se selecciona el contorno exterior del embalse y se indica el lado de la
explanacion (Figura 12). De esta forma, el software podra realizar los calculos necesarios
para la creacion de los taludes dada la geometria del contorno, su elevacion y la malla
que conforma el MDT, y los mostrara en el fichero de dibujo (Figura 13).



Expresion Grafica del Grado en Ingenieria Civil—Material docente

B Obralineal = T4 Red de tuberias =

. Visualiz
erramientas

‘.‘ Crear explana en terraplén

Herramientas de creacion de explanacion
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Crear grupo de explanacion L .

creacion de explanacion

Utilice las herramientas para especificar el grupo y los criterios
de explanacidon y, a continuacidn, utilice las opcicnes de Crear
explanacicn.

; GradingTools

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 7. MenU Herramientas de creacion de explanacion.
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Figura 8. Creacién de grupo de explanacion.

E Crear grupc de explanacion *
Nombre:

| Embalse | |52
Descripcidn:

reacidn automatica de superficies
|Usar nombre de grupo

Estilo de superficie:

.= +
|C} _Trangulos |

Espadado de trianguladdn:
10.000m

Angulo de trianguladién:

uperficie base del volumen

| MDT ESTADO ACTUAL | |

Figura 9. Casillas a activar.
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Grupo: Embalse

E Seleccionar un conjunto de criterios

&2 _Criterios Explanacion Basicos

erios Explanaddn Basicos
Q\; Basic Set
L5 Terrazas Curso

[=] &% £ZF | & [B Desmonte - Temaplén de Supericie (| | [#5[+]| s v & v @I~
Grupo: Embalse Superficie: MDT ESTADO ACTUAL

E Criterios de explanacién - Desmonte - Terraplén de Superficie (H:V)

Informacién  Criterios

Pardmetro Valor Bloquear
E Método de explanacién
Objetivo Superficie
Proyeccién Talud en desmonte/terraplén
Orden de bisqueda Desmonte primero
E Proyeccion de talud en desmont. ..
Formato Talud
Talud 2001
El Proyeccién de talud en terraplén...
Formato Talud
Talud 2001
E Resolucién de conflictos

Solapamiento de esquina interior Usar talud medic

Cancelar

Figura 11. Edicion de parametros de los taludes de desmonte y terraplén.

Herramientas de creacion de explanacion

[&] O g E‘.\\; IS‘Q: Desmonte - Teraplén de Supedicie {| ~

Grupo: Embalse
Copiar Crear explanacion

Crear transicion

Crear terraplén

Figura 13. Taludes exteriores resultantes.
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Creacion del contorno y taludes interiores

Repetir el procedimiento de creacién de linea caracteristica para la polilinea interior del
embalse.

Asignar elevacion (1.184,4 m) y nombre adecuados («Contorno interior embalse»).

Utilizar las herramientas de explanacion para generar los taludes interiores: emplear el
criterio Distancia horizontal [12 m] - Pendiente [45%]. Dado que en este caso se trata
de una pendiente descendente hacia el interior, el valor correspondiente deberd
modificarse en el menu de la Figura 14 afiadiendo un signo negativo.

Por ultimo, confirmar la creacion y verificar el resultado en el visor de objetos (Figura
15).

E Criterios de explanacion - Distancia horizontal [12 m] - Pendiente [45%] O x>

Informacion  Criterios

Parametro Waler Bloguear
E Método de explanacion
Objetivo Distancia
Distancia 12.000m )
Proyeccion Talud
El Proyeccion de talud
Formato Pendiente "]
Pendiente -45.00% | o
E Resolucion de conflictos
Solapamiente de esquina interior Usar talud medic o

Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 14. Modificacion de los parametros de los taludes interiores del embalse.

Figura 15. Visualizacion 3D de los taludes interiores y exteriores del embalse.
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Cierre de la explanacién

Si observamos con atencién la Figura 15, veremos que el fondo y la coronacién del
embalse no estan cerrados. Para completar la explanacion, hay que utilizar la opcién
Crear terraplén (Figura 16). Esto permitird cerrar las «tapas» entre ambos contornos
(interior y exterior) (Figura 17).

Herramientas de creacion de explanacion
[&] & £ 552 |™5 Distancia horizortal [12m] - Pendient | &% | | |ft Z| By @~ Q\ e [E|§1| ]
Grupo: EMBALSE Superficie:

=, ¥ Crear explanacion
B, Copiar Crear explanacion

Crear transicion

Figura 16. Opcion Crear terraplén.

Figura 17. Explanacién completa del embalse.

Etiquetado de elementos y calculo de volimenes de tierras

Este paso resulta fundamental para disponer de la informacion complementaria
necesaria en la ejecucién del movimiento de tierras, como la cota inferior del vaso del
embalse, las cotas intermedias de los taludes interiores y exteriores, o los voliumenes
correspondientes a desmonte y terraplén.

Para el etiquetado, simplemente hay que seleccionar el MDT o superficie y en su ficha
contextual acudir al grupo Etiquetas y tablas > opcion Afadir etiquetas de superficie
(Figura 18). Etiquetar puntos especificos (p. ej., el centro del vaso y un punto en el
contorno exterior) con el formato adecuado (coordenadas de punto o elevacion de
punto) (Figura 19).

Para el cdlculo de los volumenes de desmonte y terraplén, utilizar la opcion
Herramientas de volumen de explanacion mostrada en la Figura 20. Los valores
resultantes para este ejemplo son los indicados en la Figura 21.
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Ariadir etiquetas de superficie...
Crea etiquetas para una superficie especificada
Se pueden etiquetar taludes sencillos, elevaciones de punto y

curvas de nivel utilizando tipos de etiqueta de superficie
especificados

0 fimmaan € Las etiquetas de cuenca de captacion se crean
automaticamente. Su visualizacién se controla mediante el
0 Curva de n Adlti estilo de superficie y no se pueden afiadir con este comando.

- . . ; AddSurfacelabels
0 Curva de n VI t

Pulse F1 para obtener mas ayuda

J Lineas caracteristicas

@ Emplazamientos

Figura 18. Menu de etiquetado del MDT.

Afiadir etiquetas IR X
Elemento:
Superficie w

Tipo de etiqueta:
Elevacion de punto ~ D

Estilo de etiqueta de elevacidn de punto:

&, EL100.00 v| [a5]+] [2G
%, _Ftiquetas coordenadas punto

-@, _Etiquetas elevadion punto

-3

<&, Elevation Only

Método de solicitud de objeto de texto de refer.:

Linea de comando ~

Afiadir Cerrar Ayuda

Figura 19. Tipos de etiqueta de elevacion de punto.

Herramientas de creacion de explanacion
& 2| &
Grupo: Superficie: [ R Herramienta 1 & lanacion

&é Crear superficie desenlazada

ﬁ‘-} Distancia horizontal [12 m] - Pendient I:‘ v [ v Ef‘ - EJZ|

Figura 20. Herramientas de volumen de explanacion.

Herra = volumen de explanacit (D1
=] ®Gupoconpleto Oselecion 1+ | (4 (4 [ Looom || &
Desmonte: Terraplén: Neto:
| 591.90 metro aibico || 20281.33 metro ciibico |[ Terrapién: 19689, 43 metro cibico |
Historial:
Desmonte Terraplén Neto Desaripcién
1 | 59130 metro cibico 2028133 metro cibico Terrapién: 19689.43 metro cibico

Grupo: EMBALSE

Figura 21. Valores resultantes de desmonte y terraplén para el caso desarrollado.
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