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1.INTRODUCCION.

RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS

v En general en Canarias salvo las islas
orientales , se aprovechan los
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Produccion de recursos hidricos en islas
volcanicas

Atmosfericos Convencionales No convencionales

Reutilizacion
de aguas Desalacion
residuales

Captadores Recursos Recursos
de niebla superficiales || subterraneos
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v En una isla volcanica como norma general
donde hay
es en las , los puntos mas elevados,
que es donde a cierta cota, existen las
que ayudan a Ia
infiltracion, regulando la
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(altos tiempos de
residencia en el acuifero, mas cargadas de
sales)

procedente de Ia
infiltracion natural del acuifero , con
menores tiempos de residencia que las de
reserva y menos cargadas de sales.
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, esto no seria sostenible,
conviene extraer un porcentaje de la
recarga, determinado por los estudios
hidrogeologicos y la modelizacion del
acuifero.
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v Galeria o mina de agua dulce.
v’ Pozo canario.

v Sondeo.

v"Manantial o fuente.
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Recursos Recursos .. Aprovechamiento .
. . Desalacién y . Tendencia en
Isla hidricos hidricos e, hidrico que
.. , reutilizacion . el futuro
superficiales subterraneos predomina
Hierro Nulos Altos Bajos Galeria de agua Desalacién
La Palma Escasos Altos Nulos Galeria de agua Subterraneos
Gomera Medios Altos Nulos Galeria de agua Subterraneos
. . , Subterraneos-
Tenerife Escasos Altos Medios Galeria de agua ..
Desalacién
Subterraneos-
Gran Canaria Altos Medios Medios Pozos-Presas Superficiales-
Desalacién
Lanzarote Nulos Escasos Altos Desalacion Desalacion
Fuerteventura Medios Medios Altos Desalacién-Pozos Desalacién




GALERIAS 0 MINAS
DE AGUA DULCE
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v'Los tuneles subterraneos o minas de captacion de
agua son un meétodo ancestral muy extendido y
utilizado.

vDesde muy antiguo se conoce en zonas tan
distantes como China, Persia (antiguo Iran), Espana
y Latinoameérica. Las «citas mas antiguas
posiblemente sean las de Qana, Jerico, Jerusalén,
Marrakech y la isla de Sicilia.
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vEn el caso del archipiélago canario, si se tienen en
cuenta los diferentes aprovechamientos hidricos, la
obra magna del ingenio hidraulico canario es la

v'Las minas, que en algunos casos de adentran desde
2.000 m hasta incluso 6.000 m dentro de la
formacion geoldgica.

de galerias construidos.
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vEl mejor sistema para obtener agua del
acuifero de las dorsales de las islas
volcanicas es mediante las minas de agua
dulce, la calidad, en general, es excelente y
econdmicamente tienen un coste inferior a
los recursos hidricos superficiales o los no
convencionales como la desalacion.

SANTAMARTA JUANC.
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v'La es asequible,
con una vida util mas de 60 anos en
términos generales (algunas van camino de
los 100 anos de funcionamiento).
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v’ Galeria horizontal.
v Pozo Galeria.

v’ Galeria en trancada.
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v'Los recursos alumbrados estan cada vez

mas cargados de sales y contaminaciones
por gases volcanicos, en los que destacan el
Flaor (del orden de 4 a 8 mg/L) esto hace
que se deba instalar una tecnologia de
membranas.
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v'La bajada del régimen freatico de las islas,
hace que las minas localizadas en cotas

elevadas se sequen y no sea posible su re-
perforacion, por lo tanto se finaliza la

explotacion.

SANTAMARTA JUANC.
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v'Los se han

incrementado exponencialmente, no ha
habido avances tecnologicos importantes,
en el sentido de mejora de los
rendimientos de los avances o inclusion de
magquinaria perforadora.

SANTAMARTA JUANC.
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para
satisfacer una demanda de recursos
hidricos, ya que toda explotacion debe
estar precedida de un estudio
hidrogeoldgico profundo asi como un
analisis de la cantidad y calidad del agua
que se va a alumbrar.

SANTAMARTA JUANC.
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vEn la ultima década el precio y las
condiciones de  utilizacion de los

han condicionado los
rendimientos y los costes de esta tipologia
minera.

vPérdida de personal y equipos
especializados de perforacion.

SANTAMARTA JUANC.
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v'Rendimientos actuales de avance se
establecen entre 3 y 6 m/d.

v'Metro lineal de galeria, segun calculos
realizados suponen 2.100 €/m

SANTAMARTA JUANC.
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v'Precio medio de una galeria en las islas
occidentales, de unos 2 km, son 4.200.000
€ en términos generales, el
ronda el del presupuesto
total del proyecto.
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vLos plazos medios de ejecucion en
Canarias estan siendo del orden un ano y
medio a dos ahos, para una media de mina
de 2,5 km de profundidad, hay que anadir
la incertidumbre, una vez que se comienza
la perforacion, ya que el estudio
hidrogeolégico en un terreno volcanico no
es una ciencia exacta.

CIERRES
HIDROGEOLOGICOS
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v'El mayor problema que tenian las minas de

agua es la poca capacidad de regulacion
que tienen, una vez introducida la
perforacion de la mina en Ila zona
productiva o saturada y se han atravesado
una serie de diques con dimensiones
importantes, la mina comienza a producir
en continuo, grandes caudales de agua.

SANTAMARTA JUANC.
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v'Hay épocas del ano que no es necesario
tanta produccion de agua, por lo que se
desequilibra la oferta con la demanda,

recordando , por este motivo, se comenzo
con la

SANTAMARTA JUANC.




Universidad " el C I
de La Laguna o ‘ Escuela de Ingenier/s

v'Mediante la ejecucion de

en las propias minas,
utilizando para ello los diques geolégicos
con unas ciertas caracteristicas de
impermeabilidad y geométricas.

Universidad TEMA 4 MINERIA DEL AGUA €2 eici
SR DULCE ’ ‘

ULL

Foto ;
Santamarta JC




‘ ’ LL Universidad ‘

2 eici
de La Laguna o ‘ Escuela de Ingenieria

rrrrrrrrrrrrrrrr

Catedratico de
Geologia de la Universidad Politécnica de
Madrid, aplicandolos en un acuifero en
Soria en la conexion de dos formaciones
diferentes , basicamente un contacto
hidroestratigrafico de distinta
permeabilidad: margas-calizas.
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Universidad
de La Laguna

ULL

, también
los nombré para el caso Canario,
posteriormente fueron  profusamente
utilizados en otras zonas del mundo como
por ejemplo Perq, utilizando una falla.

vEn Canarias, se han aplicado en zonas
volcanicas como en el Pozo de Los
Padrones en la isla de El Hierro.

SANTAMARTA JUANC.
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v'Son obras de perforacion excavadas a
mano, con un )
Su profundidad normalmente es de unas
pocas decenas de metros (20 6 30), aunque
se han llegado a alcanzar varios centenares
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v'Si bien el diametro minimo, tal y como se
ha comentado es de 1,5 m, espacio
imprescindible para el trabajo de una
persona, es frecuente que supere los 3,5 m,
con maximos de hasta 6,5 m.

vEsto supone que algunas instalaciones
tengan que disponer de varias bombas en
serie para poder extraer los caudales.

SANTAMARTA JUANC.
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v'Requieren de una para

que pueda ser extraida el agua una vez
alcanzado el nivel que permita Ila
continuacion de los trabajos.

vTambién se suele colocar unas vigas de

hormigoén o acero para disponer el portico
del
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v'"Normalmente, y sobre todo en terrenos

sueltos, como lo son los piroclastos, es
necesario revestir la obra con objeto de
evitar el derrumbe de las paredes.

SONDEOS
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v'Los sondeos son actualmente, la
, por su
rapidez de ejecucion y sencillez de
instalacion, en la presente seccion se
comentan las singularidades que presentan
en terrenos volcanicos con respecto a los
terrenos continentales.
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vEl sistema de perforacion generalmente
utilizado para la ejecucion de sondeos en
terrenos volcanicos, es el de
El varillaje utilizado es de 6 m usualmente.

SANTAMARTA JUANC.
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v'En un terreno volcanico, hay dos tipos de maniobras
cuando se esta desarrollando el sondeo:
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v'Como , se facilita el

siguiente valor de con una
jornada de 8 h, aunque se reitera que
depende de bastantes factores y el mas
limitante el tipo de formacion a atravesar.
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v'Las técnicas comentadas se pueden utilizar
en otros entornos geograficos como islas
volcanicas como el archipiéelago de
Madeira, Hawai, Cabo Verde, Sicilia,
Galapagos etc.

v'Hay experiencias de cierres de regulacion
en Peru, con buenos resultados.

SANTAMARTA JUANC.
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v'El pozo con mas caudal de las islas se situa en
Tenerife, es el denominado de El Salto con un
caudal de. Aunque lo normal son caudales
menores , se recuerda por ejemplo
caudales de galerias como la del trasvase de La
Palma con . a cada lado , El Hierro ( Los

Padrones ) con galeria Vergara en
Tenerife con .

LICENCIA Y MAS
INFORMACION
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v'Santamarta Cerezal , Juan Carlos. Sistemas
de recursos hidraulicos en medios
volcanicos. Otono 2011.(Universidad de La
Laguna). http://ocw.ull.es/ (fecha de

acceso). License: Creative Commons BY-
NC-SA.
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v'Para mas informacion sobre el uso de estos
materiales y la licencia Creative Commons,
consulta nuestros Terminos de uso

v'For more information about using these
materials and the Creative Commons
license, see our Terminos de uso.
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jcsanta@ull.es

http://webpages.ull.es/users/jcsanta/

http://hidrogeotecnicas.blogspot.com/
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