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Instrucciones

A continuacidn se recoge un prontuario sobre algunas aplicaciones fisicas de la teoria estudiada en los temas ante-

riores:

Centros de masa

e Longitudes

e Areas, planas y no planas e Momentos de inercia respecto a los planos coordenados

e Voliimenes Momentos de inercia respecto a los ejes coordenados

e Masas e Momento polar de inercia

Utiliza el menu de la derecha para desplazarte por el documento.
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Longitudes

La longitud de una curva plana o alabeada y parametrizada por el camino regular a trozos @ = &(t) (a < < b) viene

L:/yds:/abﬂﬁ’(t)” dr.

dada por

Longitudes




Areas planas

Sea D un recinto plano. El drea de D es

|D| = // dx dy.
D

Si D estd limitado por una curva de Jordan 7, el teorema de Green establece que

1
|D|:—f> xdy—ydx.
2y

Areas planas




Areas no planas

Si o es una superficie no plana, su drea viene dada por la integral de superficie

/ do.
(o2

El calculo efectivo de la integral dependerd de la expresion utilizada para definir la superficie:

e Representacién paramétrica 6 = 7(T):

du dv.

ol= [ |2 <2,
“JJrllou

e Representacion explicita z = f(x,y):

ol = [[ 1+ 2+ f axa.

siendo D la proyeccién de ¢ sobre el plano OXY .

e Representacion implicita F (x,y,z) = 0:

F2+F}+F?

o —// dx dy,
| ]

donde D es la proyeccién de o sobre el plano OXY.
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Volumenes

Si D C R3, su volumen es

|D| =// dx dy dz.
D

Dada la funcién z = f(x,y), con (x,y) € T y f(x,y) > 0, el volumen del conjunto de ordenadas €(f) de f es

0= [[[ ) dxay.

Volumenes




Masas
e Recinto plano D C OXY con densidad f(x,y):

//Df(x,y) dx dy.
///sf(x’y’z) dx dy dz.

/ f(x,y,2) ds.
Y

//Gf(x,y,z) do.

e Sélido S con densidad f(x,y,2):

e Curva y con densidad f(x,y,z):

e Superficie o con densidad f(x,y,z):




Centros de masa
e Recinto plano D C OXY con densidad f(x,y):

//xfxy dxdy, - /Dyf(x,y) a'xdy‘
//fxy dx dy J[ rexy) axay

e Sélido S con densidad f(x,y,z):

///xfxy, dxdydz
///fxy, dxdydz’

e Curva y con densidad f(x,y,z):

///foy, dxdydz

// yf(x,y,2) dxdydz

e Superficie 6 con densidad f(x,y,z):

//ﬂ_ - //ym //zfxy,
/Lf@% / fxy.2) | / f(x,y,2)

x

///fxy, dxdydz’ ///fxy, dxdydz.
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Momentos de inercia respecto a los planos coordenados

e Sélido S con densidad f(x,y,z): C%%er?e
Ware
L, = ///XZf(x,y,Z) dxdydz, I,;= // Sy2f(x,y,z) dx dy dz, i
s
Ly = ///sz(xay»Z) dx dy dz.
> Longitudes

e Curva y con densidad f(x,y,z): Areas planas

Areas no planas

Iy, = /xzf(x,y,z) ds, Ig;= /yyzf(x,y,z) ds, Ly = /7Z2f(x’yvz) ds. Volimenes
Y
Masas
e Superficie o con densidad f(x,y,z): Centros de masa
2
I, = // xzf(x,y,z) do, I;= // yzf(x,y,z) do, ILy= //GZ f(x,y,2)do. Momentos de inercia. . .
(e} o

Momento polar de inercia



Momentos de inercia respecto a los ejes coordenados

e Recinto plano D C OXY con densidad f(x,y): C%%er?e
) ) Ware
L= [[ ey drdy. 1= [[ 25 dea uil
e Sélido S con densidad f(x,y,2):
Longitudes
I, = ///(y2+z2)f(x,y,z) dx dy dz, [y — ///(xZ +z2)f(x,y,z) dx dydz, Areas planas
S § Areas no planas
L= [[[ @+ 500 dxdy dz Votimenes
§ Masas
e Curva y con densidad f(x,y,z): Centros de masa

Momentos de inercia. . .

I :/y(y2+z2)f(x,y,z) ds, I,= /y(xz+12)f(x3y,z) ds, I = /y(xvayz)f(X,y,Z) ds.

Momento polar de inercia

e Superficie 6 con densidad f(x,y,z):

L= //o(y2 +2)f(x,y2)do, 1= //G(x2 +2)f(xy2)do, I= //G(xz +*)f(x,y.2) do.



Momento polar de inercia
e Recinto plano D C OXY con densidad f(x,y):

= [[ (243 y) drdy.
e Sélido S con densidad f(x,y,2):

Iy Z///S(xz—l—yz—i-zz)f(x,y,z) dx dy dz.

e Curva y con densidad f(x,y,z):
Iy= /(x2 +y2 +22)f(x,y,2) ds.
Y

e Superficie ¢ con densidad f(x,y,z):

Momento polar de inercia

Ih= / /c (*+y*+22) f(x,5,2) do.
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