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1. Longitudes

La longitud de una curva plana o alabeada y parametrizada por el camino regular a trozos @ = 0((¢)

(a <t < b) viene dada por

L— /y ds = /h @ (1)) d.

2. Areas planas

Sea D un recinto plano. El drea de D es

|D| = // dx dy.
D

Si D esté limitado por una curva de Jordan 7, el teorema de Green establece que

1 g
|D| = f}[‘) xdy—ydx.
2/

3. Areas no planas

Si o es una superficie no plana, su drea viene dada por la integral de superficie

//Gdcr.

El célculo efectivo de la integral dependera de la expresion utilizada para definir la superficie:

= Representacién paramétrica ¢ = 7(T):

ol= [[ |22
S JJr||du” dv

du dv.

= Representacion explicita z = f(x,y):

ol = [ 1+ 5+ axay,

siendo D la proyeccién de ¢ sobre el plano OXY .
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= Representacién implicita F(x,y,z) = 0:

F2+F2+F?
ol [ e aeas
D z

F,

donde D es la proyeccion de o sobre el plano OXY.

4. Volamenes

Si D C R3, su volumen es

D) :// dx dy dz.
D

Dada la funcién z = f(x,y), con (x,y) € T'y f(x,y) > 0, el volumen del conjunto de ordenadas O(f) de f es

o) = [[ £ley) dxay

5. Masas

Recinto plano D C OXY con densidad f(x,y):

//D F(x,y) dx dy.

= Sélido S con densidad f(x,y,z):

///Sf(x,y,z) dxdy dz.

= Curva ¥ con densidad f(x,y,z):

/f()@m) ds.
Y

= Superficie o con densidad f(x,y,z):

//(;f(x,y,z) do.
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6. Centros de masa

= Recinto plano D C OXY con densidad f(x,y):

//xfxy dx dy / yf(x,y) dx dy

//fxydxdy, //fxydxdy

= Sélido S con densidad f(x,y,z):

///xfxy, dx dydz B ///yfxy,z dx dy dz ///zfxy, dx dy dz
// fxy,2) dxdydz = // fx,9,2) dxdydz7 ///fxy, dxdydz

= Curva ¥y con densidad f(x,y,z):

/Xf(x »2) 7_/yfxy7 7_/ny(x,y7Z)dS
/fxx T /ny, - /yf(x,)@z)ds.

= Superficie o con densidad f(x,y,z):

__Jfpreraao //yfxyv //fox
e Jesw T [[remaee

7. Momentos de inercia respecto a los planos coordenados

= Sélido S con densidad f(x,y,z):

IVZ:///Sfo(x,y,z) dxdy dz, IXZ:///Sny(x,y,z) dx dy dz,
IxyZ/[/SZZf(x,y,z) dxdy dz.

= Curva ¥y con densidad f(x,y,z):

Iyz—/Xf(xy, s, Lp= /yfxy, ,Ixyz/yzzf(w,Z)dS-
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= Superficie o con densidad f(x,y,z):

IYZ://zef(xvyvz) do, Ixz=//6yzf(x7y,z) do, Ixy://(;zzf(x,y7Z) do.

8. Momentos de inercia respecto a los ejes coordenados

= Recinto plano D C OXY con densidad f(x,y):
L= [[ Prey)axay, 1= [[ @ty dxay
= Sélido S con densidad f(x,y,z):
L= ///S'(y2 +22)f(x,3,2) dxdydz, I,= ///S(xz +2°)f(x,,2) dx dy dz,

IZ:///S(x2+y2)f(x7y,z) dxdy dz.

= Curva ¥ con densidad f(x,y,z):

L= /y(y2+zz)f(x7y,Z) ds, I,= /

@A) ds, L= [ (@457 () ds
Y JY

= Superficie ¢ con densidad f(x,y,z):

L= [[ P+ do, L= [[ (@42 do, L= [[ @+ do.

9. Momento polar de inercia

= Recinto plano D C OXY con densidad f(x,y):
= [[ (237)r(xy) dxdy
= Sélido S con densidad f(x,y,z):

Iy Z///S(x2+y2+z2)f(x,y,z) dxdy dz.
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= Curva ¥ con densidad f(x,y,z):
b= [+ +2) () ds
Y
= Superficie o con densidad f(x,y,z):

Iy = //G(xz—kyz—#zz)f(x,y,z) do.
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