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Problema 1

Hallar el 4rea de la porcion de la superficie S : z = x> + (y — 1)? comprendida entre los planos z = 1, z = 4.

Solucion: % (17\/ﬁ— 5\/5)

Resolucion.

Problema 1




Problema 1

Hallar el drea de la porcién de la superficie S : z = x> + (y — 1) comprendida entre los planos z = 1, z = 4. Open
Course
Solucion: 7_61: (17\/ﬁ—5\f5>. War(-im

Resolucion. Podemos parametrizar S (Figura 1) mediante 7(x,y) = (x,y,x> + (y — 1)?) ((x,y) € D), donde

Problema 1

D:{(x,y)eRz:1§x2—|—(y—1)2§4}, Problema 2
Problema 3

Problema 4
Problema 5
Problema 6
Problema 7

Problema 8

Problema 9

Problema 10

El correspondiente producto vectorial fundamental es

a X a_y = (—2)(,—2()7— 1)7 1)7

Jdr _ JF

cuya norma vale /1 +4x2 +4(y — 1)2.



Consecuentemente,

5

Resolvemos esta integral mediante un cambio a polares, x =rcos6,y=1+4rsen6, |J(r,0)|=r(0<0 <27, 1 <r<2),

21 2
// \/1+4x2+4(y—1)2dxdy:/ de/ r\/1+4r2dr:%(17\/17—5\/§).
D 0 1

JF  OF
[ i — 2 —_1)2
Fe R dx dy //D\/l—i-4x +4(y—1)?>dxdy.

obteniendo:

Problema 1




Problema 2

Calcular
/ / zdS,
N

donde S es la superficie definida por las condiciones 2x = y2 -7, y2 +72<4,

Solucion: 0.

Problema 2

Resolucion.




Problema 2

Calcular Open
/ / 2 dS Course
s Ware
. . . uLL
donde S es la superficie definida por las condiciones 2x = y*> — 72, y> 42> < 4.

Solucion: 0.
Problema 1

Problema 2

Resolucién. Podemos parametrizar S (Figura 2) mediante Problema 3

Problema 4

7(y,2) = (%()’2 _Z2)7y’z> ((»2) € D), Problema 5

Problema 6
donde D = {(y,z) € R?: y? + 22 < 4}. Problema 7
Problema 8
Problema 9

Problema 10

Figura 2.



El correspondiente producto vectorial fundamental es

ik
oF " a7 i 0|=q )
ay az - y - y —%2)s

-z 0 1

cuya norma vale 1/ 1 +y2 +z2. Consecuentemente,
or o7
//ZdSZ//Z — X = dde:// 2/ 1+y2+72dydz. Problema 2
s p ||dy 9z D

Puesto que el integrando es impar en z y D es simétrico respecto a z = 0, se concluye que esta integral es nula.




Problema 3

Sea S el tronco del paraboloide z = 4 — x*> — y? situado por encima del plano z = 0. Calcular el flujo del campo F(x,y,2) =

(x,y,z) a través de S.

Solucion: 24r.

Resolucion.

Problema 3




Problema 3

Sea S el tronco del paraboloide z = 4 — x?> — y? situado por encima del plano z = 0. Calcular el flujo del campo F (x,y,z) = Open

Course
Ware

ULL

(x,y,2) através de S.

Solucion: 24rx.

L . . . Problema 1
Resolucién. Podemos parametrizar S (Figura 3) mediante 7(x,y) = (x,y,4 —x*> —y?) ((x,y) € D), donde ovema

Problema 2

D= {(ry) e R 24y <4,

Problema 4

Problema 5
Problema 6
Problema 7
Problema 8
Problema 9

Problema 10

Figura 3.

El correspondiente producto vectorial fundamental es

T a—y —(e2n1)  ((oy) €D),



asi que, sobre D,
= or or
Flora: (8_; . 8_;) = (0,3,2) - (2x,2y,1) =27 + 2y +2 =22 + 257 + (4 — 2% —y?) =4+ x7 +)%.

Mediante un cambio a polares, x = rcos 0,y =rsen0, |J(r,0)| =r (0 < 0 <2m, 0 <r <2), yaobtenemos:

//Sf. dS=//[)(4+x2+y2)dx‘1y=/Oznde/oz(4+r2)rdr=247r.

Problema 3




Problema 4

Sea C la curva interseccién de la esfera x* +y? +z> = 9 y el plano x4z = 3. Open
Course
(a) Utilizando el teorema de Stokes, transformar la integral de linea Ware
ULL
/Cy dx+zdy+xdz
en una integral de superficie y hallar su valor. Problema 1
Problema 2
(b) Verificar el resultado calculando directamente la integral curvilinea.
Problema 3
o
Solucion: — 75 . Problema 5
Problema 6
‘. Problema 7
Resolucion. roviema
Problema 8
Problema 9

Problema 10



Problema 4

Sea C la curva interseccién de la esfera x> +y* +z> = 9 y el plano x +z = 3. Open
Course
(a) Utilizando el teorema de Stokes, transformar la integral de linea Ware
ULL
/ydx+z dy+xdz
c
en una integral de superficie y hallar su valor. Problema 1
Problema 2
(b) Verificar el resultado calculando directamente la integral curvilinea.
Problema 3
on
Solucion: — \ﬁ Problema 5
Problema 6
‘. Problema 7
Resolucion. romema
Problema 8
(a) La interseccion de las superficies x*> +y* +z%> =9y x+z = 3 es la elipse C de ecuacién 2x> — 6x+y> =0, o, en Problema 9

forma canoénica, Problema 10

=327 2
PN

a altura z = 3 — x (Figura 4).

Inicio
El teorema de Stokes asegura que la integral de linea buscada coincide con el flujo del rotacional del campo vecto-
rial F(x,y,z) = (y,2,x) a través de la porcion S del plano z = 3 — x encerrada por C, siempre que las orientaciones

consideradas en S y C sean compatibles. Volver

i [



Figura 4.

Consideraremos S orientada en el sentido de la normal cuya tercera componente es positiva. Esta orientacion se

corresponde con la de C que deja S a la izquierda al ser recorrida.
Se obtiene facilmente que rot F = —(1,1,1).
Por otra parte, podemos parametrizar S mediante 7(u,v) = (u,v,3 —u) ((u,v) € D), donde

(=322, P
G TGS 1}‘

El producto vectorial fundamental correspondiente a esta parametrizacion es

D= {(x,y) €R?:

or oJr
EXEI(I,O,I) ((M,V)GD),

en particular, la parametrizacién preserva la orientacion.
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Problema 1
Problema 2
Problema 3

Problema 4

Problema 5

Problema 6
Problema 7
Problema 8
Problema 9

Problema 10



Consecuentemente,

JoF OF
rot F - <8u 8_v> =-2 ((u,v) € D).

Haciendo uso de la férmula para el drea encerrada por una elipse, se concluye que

/ydx+zdy+xdz—//rotF ds = //rotF <8r 3r> dudv = 2|D|:—\9/—7;

(b) Parametrizamos C mediante

sent, — (1 —cost)> (0<t<2m).

NIUJ

o) = (%(H—cost),

Sl

Entonces: 3 3
Fla(t)] = (7 sent, (l—cost),E(H—cost)) (0<r<2m),
at)= —% sent, %Cost,% sent> (0<t<2nm).
Sigue que
Fla()]-a'(t) = —i cost+ 7 2 sent + 2 sent cost (0<t<2m)
N 2\f 4 -
Por tanto,
/ dxtzdy+xdz— /Mf[a(t)] T di= ——— g =L
¢ Y 0 2v/2 V2
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Problema 5

Siendo C la curva interseccién de las superficies 2x* +2y? = z2 y z = y+ 1, utilizar el teorema de Stokes para calcular

la integral de linea
/C(y— 1) dx+z22 dy+ydz.

Solucién: —m\/2.

Resolucion.

Problema 5




Problema 5

Siendo C la curva interseccion de las superficies 2x> +2y? = z? y z = y + 1, utilizar el teorema de Stokes para calcular Open
- , Course
la integral de linea i Ware
/C(y—l)derz dy+ydz. uLL

Solucién: —m\/2.

Problema 1
Resolucion. La interseccién de las superficies 2x> 4+ 2y> = 22 y z =y + 1 es la elipse C de ecuacién Problema 2
Problema 3
2
EI il Problema 4
2

a altura z =y + 1 (Figura 5). Problema 6

Problema 7
Problema 8
Problema 9

Problema 10

Figura 5.
El teorema de Stokes asegura que la integral de 1inea buscada coincide con el flujo del rotacional del campo vectorial _

F(x,y,z) = (y — 1,7%,y) a través de la porcién S del plano z = y + 1 encerrada por C, siempre que las orientaciones

consideradas en S y C sean compatibles.

>



Suponemos que C se recorre dejando S a la izquierda y que, por tanto, S estd orientada segtin la normal cuya tercera

componente es positiva.
Se obtiene facilmente que rot F = (1 —2z,0,—1).
Por otra parte, podemos parametrizar S mediante 7(x,y) = (x,y,y+ 1) ((x,y) € D), siendo

—1)2
D= {(x,y) € R? :xz—l—% < 1}.
El producto vectorial fundamental correspondiente a esta parametrizacion es
or _ or
— x=—=(0,—-1,1 x,y) € D);
SxG=0-L) (wyeD)
en particular, la parametrizacion preserva la orientaciéon. Consecuentemente,

tf. ixi —
o ox dy)

Haciendo uso de la férmula para el drea encerrada por una elipse, se concluye que

/(yfl) dx+z2dy+ydz://rotf~ dS:// rot F - (9;’ xar) dxdy=—|D| =
c s D dx dy
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Problema 1
Problema 2
Problema 3
Problema 4

Problema 5

Problema 6

Problema 7

Problema 8

Problema 9

Problema 10

—mV2.

Inicio

Volver

i [



Problema 6

Calcular el flujo del campo vectorial F(x,y,z) = (x,y,2z) a través de la superficie cerrada S que limita al s6lido V =
{(x,y,z) €ER’:0 <z< 4-2x2 —2y2},

(a) directamente;

(b) mediante el teorema de Gauss.

Solucion: 16m.

Resolucion.

Problema 6




Problema 6

Calcular el flujo del campo vectorial F(x,y,z) = (x,y,2z) a través de la superficie cerrada S que limita al sélido V = Open
3. 252 Course
{(x,y,2) eER*: 0<z<4—-2x7—2)%}, Ware
ULL

(a) directamente;

(b) mediante el teorema de Gauss.

Problema 1

Solucion: 167. Problema 2
Problema 3

Problema 4

Resolucion. Se trata de calcular la integral SR

[fF-as

Los dos procedimientos deben conducir al mismo resultado. Problema 7
Obsérvese que S se compone de dos superficies: una porcién S del paraboloide z = 4 — 2x* — 2y? («tapa») y una Problema 8
porcién S, del plano OXY («fondo»), las cuales se suponen orientadas en el sentido de la normal exterior a S (Figura 6). Problema 9

Problema 10

Inicio

Volver

i [



o g 3m
£je x 2

gey

Figura 6.

(a) Parametrizamos por separado S: 7y (x,y) = (x,y,4 —2x> —2y%) y Sp: 72(x,y) = (x,y,0) ((x,y) € D), con
D={(x,y) eR*:x* +y* <2}

en ambos casos. Los respectivos productos vectoriales fundamentales son:

871 87‘1 _ (972 872 _
Wxa—y—(4x,4y,l), gx(?_y—(o’o’l) ((x,y) D).

Noétese que 7 preserva la orientacion, pero 7, la invierte.
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Se tiene
/ f-dSlz// (x,y,8 —4x> —4y?) - (4x,4y,1) dx dy = 8| D| = 16,
S D

Open
Course
J[ Fas:=~ [[ w00 0.0.1)axdy=o, Ware
$2 D ULL
y finalmente
//F-ds: // F-dS+ [[ F-ds,=16x.
S S1 A
Problema 1
(b) Ya que div F = 4, sigue del teorema de Gauss que Problema 2
Problema 3
//SF'dSZ“'///V dxdy dz. Problema 4
. . . Problema 5
Para calcular la integral triple empleamos un argumento «tapa-fondo», efectuando un cambio a coordenadas
| Problemaé
polares: x=rcos0,y=rsenb, |J(n0)|=r,0< 0 <27, 0<r< /2. Entonces Problema 6
Problema 7
o 21 V2 5 1, V2 Problema 8
//F-dS:4/// dxdydz=4/ de/ (4—22)rdr =8 [2r2——r ] — 167.
S 14 0 0 2 0 Problema 9
Problema 10



Problema 7

Se consideran las superficies
S = {(x,y,z) eR? :x2+y2—12= 1, ngsz}’

$2= {(x,y,Z) ER 4y <5, z=e +2—e*5},
S3={(x,32) eR :x*+y* <1,z=0}.
Determinar:
(a) el area de S|+ S3;
(b) //sf-dS, donde F(x,y,z) = 2(x,y,2) y S = S1 + S>.

Solucidn: () 77— % In(3-2v2);  (b)2x(17-18¢7%). o

Resolucion.




Problema 7

Se consideran las superficies R
N Byt Course
S1—{(x,y,z)€R XY —2z —1,0§Z§2}, ours

S={xn) eR 242 <5 1= 42—}, uil

S3 = {(x,y,z) eR¥: 2 4+y* <1, z:O}.

. Problema 1
Determinar:
Problema 2
(a) el drea de S1 +53; rrobioma 5
(b) //F.dS, donde F(x,y,2) =2(x,y,2) y S =) + 5. Probloma 4
S Problema 5
Problema 6
., T _s
Solucion: (a) 7w — % In(3— 2\@); (b) 27 (17 —18e )
Problema 8
, Probl 9
Resolucion. roblema

Problema 10
(a) Las superficies S1, S2 y S3 son, respectivamente, la superficie lateral, la «tapa» y el «fondo» del sélido de la Figura
7.

La superficie Sz es el disco unidad del plano OXY, de modo que |S3| = 7. Para calcular |S;| parametrizamos S;

mediante 7(u,v) = (ucosv,u senv, Vu? — 1) ((u,v) € D), donde

D:{(u,v)eRZ:1gu§\f5,ogvg2n}.



El correspondiente producto vectorial fundamental es

i j k
or " or oSy senv u urcosv  u?senv ((u,v) € D)
— X =— = = - — u u,v
du  dv u?—1 Vie—1 V=1 ’ ’
—uSenv ucosv 0

cuya norma vale
oF JF ut u? / 1
HauXQVH \/u2—1+u u\/u2—1+ et e ((w,v) € D)

oF OF

IS1| = //Sld&://D R
1 4 V5 1
//Duw +u2_1dudv /0 dv/1 uy/ +M2_1du

Efectuando el cambio de variable

Por tanto,

du dv

1 u
2 _ _ 2 2 g
a1 tdt—_(uz_l)zdu’ udu=—t(u"—1)"dt =— dt

v 2 ! d B t d
V24— du= | ——dr.
/1 " +u2—1 " /3/2 (12 —2)2

obtenemos
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Problema 1
Problema 2
Problema 3
Problema 4
Problema 5
Problema 6

Problema 7

Problema 8

Problema 9
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Integrando ahora por partes encontramos que

/ 2 5 1t Jr1/ dt
(12—2)2 2122 2) 12-2
_1 t n 1 /( 1 _ 1
212-2 42 \t=Vv2 t+V2
1t 1 t—2
-5 + In

212-2 42 |t+V2

+C,

donde C es una constante arbitraria. Consecuentemente
" 2 ! d 3 ! 1
U2+ ———du=3———=In
/1 V u?—1 42

15| = 67— %m(:s —2V2).

3-2v2
3+22

2V2

asi que

A

R
T
AN
e
N

W
W

Figura 7.

=3- Lln(3—2\f2),
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Problema 1
Problema 2
Problema 3
Problema 4
Problema 5
Problema 6

Problema 7

Problema 8

Problema 9
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Concluimos:
T
S| +83| =71 — —1In(3-2V2).
i85 V2 ( ) Open
Course
(b) Es claro que, con cualquier orientacion de S3, Ware

ULL
// F-dS; =0.
S3

Como div F = 6, el teorema de Gauss entrafia que Problema 1

Problema 2

//SF‘dSZ//EF-dZ:6V, Problema 3

Problema 4

donde Sy X = §1 + 52 — S3 tienen orientacion exterior y V denota el volumen del sélido que X encierra (Figura Problema 5

7). Efectuando un cambio a polares:
Problema 6

S
V:/ dv/ u(67“2+2—e du—/ dv/ uvut—ldu=m <?—665).
0 0

Problema 8

Problema 9

//F-dszzyr (17_ 1ge—5)_ Problema 10
S

Luego,



Problema 8

Se consideran el campo vectorial Open
Floy.2) = 1 (x3,2) Course
$2) = (2112 +2)3 »hZ Ware
uLL

y las superficies S, determinada por los puntos del paraboloide z = 2 — x> — y? tales que z > 1, y &, constituida por el
disco x> +y? < lenel plano z = 1.

(a) Probar que div F = 0. Problema 1
_ Problema 2

(b) Utilizando el teorema de la divergencia, justificar que el flujo exterior de F a través de S es igual al flujo exterior R

de F através de o.

Problema 4

(c) Calcular el flujo exterior de F a través de ©. Problema 5
Problema 6

Solucion: (c) (2 —+/2). Problema 7
Problema 9
Resolucion. Problema 10



Problema 8

Se consideran el campo vectorial Open
Floy.2) = 1 (x3,2) Course
$2) = (242122 AR Ware
uLL

y las superficies S, determinada por los puntos del paraboloide z = 2 — x> — y? tales que z > 1, y &, constituida por el
disco x> +y* < lenel plano z = 1.

(a) Probar que div F = 0. Problema 1
_ Problema 2
(b) Utilizando el teorema de la divergencia, justificar que el flujo exterior de F a través de S es igual al flujo exterior R
de F através de o.
Problema 4
(c) Calcular el flujo exterior de F a través de ©. Problema 5
Problema 6
Solucion: (c) (2 —+/2). Problema 7
Problema 9
Resolucion. Problema 10

(a) Se tiene que

-3/2

= -3 (x2+y2+z2)_3/2+3(x2+y2+z2) 0.

— 3 _ B
divF(xys) = =5 (@47 +2) 72242242243 (P42 +2) oo |



Figura 8.

(b) Si se orientan S y o de manera que la normal a ambas superficies tenga tercera componente positiva, entonces
¥ =S — o es una superficie cerrada con orientacién exterior (Figura 8). Denotando por V el recinto que ¥ encierra,
el teorema de la divergencia permite afirmar que

//Sf.dS—//GF.dc://Zf.dzz///vdivfdxdydzzo’
//Sf-dsz//cf.da_

(¢) Parametrizamos o mediante 7(u,v) = (ucosv,u senv,1) (0 <u <1, 0 <v < 2x). El producto vectorial funda-

y de aqui

mental correspondiente a esta parametrizacion es

%X%:(o’o’”) (0<u<1,0<v<2m).

Por tanto,

_ 27 1 1 1 2u
F-do:/ d/— usenv, 1)- (0,0, d:n/ M u=n(2—2).
//0 A (1+u2)3/2(ucosvusenv )-(0,0,u) du ) (T2 u=mn(2—?2)
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Problema 9

Problema 10



Problema 9

Sea S la porcién de la semiesfera x> +y> +z> = 4, z > 0, situada dentro del cilindro x> +y> = 1, y sea F (x,y,z) =
(xy,yz,x7). Calcular el flujo exterior del campo rot F a través de S:

(a) directamente;
(b) mediante el teorema de Stokes;

(c) mediante el teorema de Gauss.

Solucion: 0.

Resolucion.

Problema 9




Problema 9

Sea S la porcién de la semiesfera x> +y? +z> = 4, z > 0, situada dentro del cilindro x> +y? = 1, y sea F(x,y,z) = Open
(xy,yz,xz). Calcular el flujo exterior del campo rot F a través de S: Cv?ll;:ge
ULL

(a) directamente;

(b) mediante el teorema de Stokes;

. Problema 1

(c) mediante el teorema de Gauss.
Problema 2

Problema 3
Solucion: 0.
Problema 4

Problema 5
Resolucion. Problema 6
Problema 7
Problema 8

Problema 9

Problema 10

Figura 9.



(a) Podemos parametrizar S (Figura 9) mediante 7(x,y) = (x,y,1/4 —x% —y2) ((x,y) € D), donde

D={(x,y) eR*: > +y* < 1}.

El correspondiente producto vectorial fundamental es

8? or x y
) ,1 ,y) € D),
wlay (\/4_x2_y2 Ty ) ((x,y) € D)

que apunta hacia el exterior de la esfera y, por tanto, coincide con la normal exterior a ésta, 77. Por otra parte, se

obtiene facilmente que rot F = —(y,z,x). Asi
otF A= ———2— —y—x  ((x,y)€D),
)
de donde, mediante un cambio a polares,
x=rcosB, y=rsenb,; [J(r,0)|=r (0<6<2m,0<r<1),

obtenemos:

//rotf-ﬁdS // —————+y+x | dxdy
s Va—x2—y? xz—y

27: 0 0
= / /<r cosT sen +rsen9+rcos€>rdr
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(b) La interseccién de x> +y> 42> =4 (z > 0) y x> +y? = 1 se produce en la curva x*> +y> = I situada en el plano
z=1/3, que denotamos C y parametrizamos mediante

Open
Course
o(r) = (cost, sent,v/3)  (0<t<2m), Ware
ULL
con
@ (t) = (— sent,cost,0) (0<t<2m).
. . o . . . . Problema 1
Notese que la orientacién de C coincide con la inducida por la normal exterior a S. En virtud del teorema de
Problema 2
Stokes,
Problema 3
//rotde _ / (t) dt Problema 4
N Problema 5
= / cost sent,V/3 sent, \[3005[) - (— sent,cost,0) dt Problema 6
Problema 7
= / —sen t+\/§sent) cost dt =0.
Problema 8

Problema 9

Problema 10

(c) Como div rot F = 0, el teorema de Gauss proporciona la igualdad

//rotde://rotf-dZ,
s i

donde X es la porcién del plano z = v/3 cortada por el cilindro x> +y? = 1, orientada de manera que la normal al

plano tiene tercera componente positiva.
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Podemos parametrizar ¥ mediante & (u,v) = (ucosv,u senv,v/3) ((u,v) € T), donde
T={(uy)eR*:0<u<1,0<v<27m}.
Se comprueba facilmente que el correspondiente producto vectorial fundamental es (0,0, u). Por tanto

rot F-(0,0,u) = —u*cosv  ((u,v) € T),

21 1
//rotf-dE:—// uzcosvdudv:—/ cosvdv/ W du=0.
) T 0 0

y, de aqui,

Problema 9




Problema 10

Sea S el casquete del paraboloide z = x? 4 y? situado por debajo del plano z = x y orientado en el sentido de la normal Open
exterior, y sea F(x,y,z) = (—xz,x,y?). Calcular el flujo Cv(\){g:sée
— ULL
/ / rot F- dS:
s
(a) directamente;
Problema 1
(b) mediante el teorema de Stokes; Problema 2
. Problema 3
(c) mediante el teorema de Gauss.
Problema 4
T
Solucion: — Z . Problema 5
Problema 6
Problema 7
Resolucion. Problema 8
Problema 9

Problema 10




Problema 10

Sea S el casquete del paraboloide z = x? 4 y? situado por debajo del plano z = x y orientado en el sentido de la normal Open
exterior, y sea F(x,y,z) = (—xz,x,y?). Calcular el flujo Cv?{g:rée
— ULL
/ / rot F- dS:
s
(a) directamente;
Problema 1
(b) mediante el teorema de Stokes; Problema 2
. Problema 3
(c) mediante el teorema de Gauss.
Problema 4
T
Solucion: — 1 Problema 5
Problema 6
Problema 7
Resolucion. Problema 8
Problema 9

Problema 10

Figura 10.



(a) Podemos parametrizar S (Figura 10) mediante 7(x,y) = (x,y,x> +y?) ((x,y) € D), donde

1\2 1 Open
D= (x,y)e]RZ:( —) +y2 < - . Course
{ 2 4 Ware
ULL
El correspondiente producto vectorial fundamental es

or or

ax ij(—Zx,—Zy,l) ((x,y) € D), Problema 1
Problema 2
que apunta hacia el interior del paraboloide; consecuentemente, la normal exterior es 7 = (2x,2y,—1) ((x,y) € D). Problema 3
Por otra parte, se obtiene facilmente que rot F = (2y,—x, 1). Luego
Problema 4
rot F-n=2xy—1 ((x,y) € D), Problema 3
Problema 6
asi que Problema 7
//rotfﬁdS:// (2xy —1) dx dy. Problema 8
s D
Problema 9

Resolvemos esta integral mediante un cambio a polares,
Problema 10

1
x:EJrrcosO, y=rsenb; |[J(r,0)=r (0§9§2ﬂ:,0§r§

il |

obteniendo: Inicio

2 1/2 1 -
//(2xyfl)dxdy:/ dG/ {2<+rcos9)rsen91]rdr.
D 0 0 2 4

Volver



(b) La interseccién de z = x>+ y? y z = x se produce en la curva
_ 1
C: a(t):§(1+cost, sent, 1+ cost) (0<t<2m),

con |

a(t) = E(_ sent,cost, — sent) (0<t<2nm).
Nétese que la orientacion de C es la opuesta a la inducida por la normal exterior a S. En virtud del teorema de
Stokes,

21
//mtf.ds — [T F@@)] o) de
s 0
N Y e _(1—1—(:0st)2 1 +cost sen’t (— sent,cost, — sent) di
- 2 0 4 ) 2 9 4 ) )
1 2w

1 (2= 1 2w
= — (1+cost)? sentdtff/ (l+cost)costdl+f/ (1—cos?t) sent dt
8 Jo 4 Jo 8.Jo

2 » 1 (2= T
= —Z/O costdt:—g/o (1+cos2t)dt:—z.

(c) Como div rot F = 0, el teorema de Gauss proporciona la igualdad

//rotf-dS://rotf-dE,
s T

donde X es la porcién del plano z = x cortada por el paraboloide z = x> + y?, orientada de manera que la normal

al plano tenga tercera componente negativa.
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Problema 1
Problema 2
Problema 3
Problema 4
Problema 5
Problema 6
Problema 7
Problema 8
Problema 9

Problema 10
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Podemos parametrizar £ mediante o (x,y) = (x,y,x) ((x,y) € D), donde, como antes,

D:{(x,y)eRzz( —%)zﬂzgl}.

El correspondiente producto vectorial fundamental es

Jdo  Jdo
gxa_y:(_la()vl) ((x’y)ED)

Por tanto
rot F - (1,0,—1) = (2}7, —X, 1) : (1707_1) = 2y_1 (()C,y) € D)7

//zrotde://D(Zy—l)dxdy.

Resolvemos esta integral mediante un cambio a polares,

y de aqui

1 1
x:E—i—rcosO, y=rsenb; |/ (r,0)|=r <O§9§27t,0§r§—>

2
2 1/2 .
//(Zy—l)dxdyz/ dG/ (2rsen® —1)rdr=——.
D 0 0 4

)

obteniendo:
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Problema 1
Problema 2
Problema 3
Problema 4
Problema 5
Problema 6
Problema 7
Problema 8
Problema 9

Problema 10
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