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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura:

- Titulacion: curso situado en el ambito de estudios superiores de Matematicas
- Rama de conocimiento: Ciencias

- Departamento: Matematica Fundamental

- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Duracién: 14 semanas

- Créditos estimados: 7 créditos

- Direccion Web de la asignatura: http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/

- Idioma: Castellano / Espafiol
2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:
Formacion basica en algebra lineal, geometria afin, geometria euclidea y geometria proyectiva.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a 1: Francisco Martin Cabrera

- Departamento: Matematica Fundamental
- Centro: Facultad de Matematicas
- Correo electronico: fmartin@uill.es

- Direccion web del docente: http://www.campusvirtual.ull.es

(*) Ahadir tantas filas como participantes en el Proyecto OCW

4. Contextualizacion de la asignatura
- Perfil Profesional: Orientacion académica o aplicada en Matematicas.

5. Objetivos

Objetivos de la asignatura

* Despertar el interés por el aprendizaje de las Ciencias en general y de las Matematicas en particular.

» Capacitar para resolver problemas de indole tanto académica como, eventualmente, aplicada mediante métodos

matematicos.

* Predisponer favorablemente hacia el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, en particular los

relativos a los contenidos abordados.

» Dar a conocer y ensefiar a utilizar los conceptos y resultados fundamentales de la teoria general de variedades

cuadraticas. Aplicar la teoria a los casos particulares: cénicas y cuadricas.



uLL

6. Competencias

Competencias desarrolladas en la asignatura

Conocimientos:
» Conocer el concepto de variedad cuadratica real.

» Conocer los distintos conceptos (polaridad, centro, diametro, asintotas, etc.) relacionados con las variedades
cuadraticas. Saberlos situar en el ambito geométrico adecuado: proyectivo, afin o euclideo.

» Clasificar variedades cuadraticas desde el punto de vista proyectivo, afin y euclideo.

* Hallar las distintas ecuaciones diagonales (canénica, diagonal afin, reducida, etc.) de una variedad cuadratica, junto
con la referencia correspondiente.

Destrezas:

* Manejar las técnicas basicas propias de las geometrias proyectiva, afin y euclidea.
« Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.
Actitudes y valores:

* Desarrollar las capacidades analitica y de abstraccion.

* Cultivar la claridad y el rigor en la redaccién y presentacion de ideas y resultados matematicos.

7. Contenidos de la asignatura

Médulo Unico

Tema 1. FORMAS BILINEALES: 1.1. Formas bilineales. 1.2. Formas cuadraticas 1.3. Diagonalizacién de formas
cuadraticas. 1.4. Formas cuadraticas reales. Teorema de Sylvester. 1.5. Ejercicios

Tema 2. VARIEDADES CUADRATICAS. ESTUDIO PROYECTIVO: 2.1. Variedades cuadraticas reales. 2.2. Clasificacién
proyectiva de las variedades cuadraticas 2.3. Apéndice: clasificaciones proyectivas de las cénicas y de las cuadricas.
2.4. Incidencia de una recta y una variedad cuadratica. 2.5. Ejercicios

Tema 3. VARIEDADES CUADRATICAS. ESTUDIO PROYECTIVO (CONTINUACION): 3.1. Subespacios proyectivos
tangentes. a una variedad cuadrdtica. 3.2. Variedad cuadratica tangente desde un punto a una variedad cuadratica.
3.3. n + 1-vértices autoconjugados. 3.4. Proyectividad inducida por una variedad cuadratica en una recta no
tangente. 3.5. Variedades cuadraticas tangenciales. 3.6. Apéndice: Cuadricas ordinarias regladas 3.7. Ejercicios 45

Tema 4. VARIEDADES CUADRATICAS. ESTUDIO AFiN: 4.1. Variedades cuadréticas en el espacio afin real ampliado. 4.2.
Clasificacion afin las cénicas. 4.3. Clasificacién afin de las cuddricas. 4.4. Centro de una variedad cuadratica. 4.5.
Diametros e hiperplanos diametrales. 4.6. Proyectividad central de una cénica ordinaria con centro. 4.7. Asintotas.
4.8. Ecuacion diagonal afin de una variedad cuadrética. 4.9. Ejercicios 60

Tema 5. VARIEDADES CUADRATICAS. ESTUDIO EUCLIDEO: 5.1. Variedades cuadraticas en el espacio euclideo.5.2.
Variedades cuadraticas ordinarias con centro: ecuacién reducida.5.3. Variedades cuadraticas ordinarias sin centro:
ecuacion reducida.5.4. Variedades cuadraticas cuyo espacio de puntos singulares es de dimensién m: ecuacion
reducida. 5.5. Apéndice: focos de una cénica ordinaria. 5.6. Apéndice: caracterizaciones métricas (euclideas) de las
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c6nicas ordinarias reales. 5.7. Ejercicios.

8. Metodologia

Para cada tema se facilita el correspondiente desarrollo tedrico y una seleccién de problemas propuestos. Los estudiantes
deberan consultar estos desarrollos y trabajar los problemas propuestos siguiendo la temporalizacién recomendada.

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
M. Anzola, J. Caruncho: Problemas de Algebra. Tomo 7.

F. Ayres: Geometria Proyectiva. Serie Schaum, McGraw-Hill (1971).

J. de Burgos: Curso de Algebra y Geometria. Alhambra.

A. Doneddu: Complementos de Geometria Algebraica. Ed. Aguilar, Madrid.
M. de Lanuza: Geometria Analitica. Ed. Gredos.

J.L. Mataix Plana: Problemas de Geometria Analitica. Ed. Dossat.

J. Rey Pastor, L.A. Santald, Balanzat: Geometria Analética. Ed. Lapelusz.

L. A. Santalé: Geometria Proyectiva. Eudeba

Bibliografia Complementaria

Recursos

Material de estudio, seleccion de problemas propuestos y otros recursos en linea.
10. Sistema de autoevaluacion

Resolucién de problemas propuestos. Realizacion de prueba final

11. Cronogramal/Calendario de la asignatura

SEMANA Temas Actividades (cuestionarios, trabajos, foros, practicas,...)
Semana 1: Tema 1 Problemas Tema 1
Semana 2: Tema 1 Problemas Tema 1
Semana 3: Tema 2 Problemas Tema 2
Semana 4: Tema 2 Problemas Tema 2
Semana 5: Tema 3 Problemas Tema 3
Semana 6: Tema 3 Problemas Tema 3
Semana 7: Tema 3 Problemas Tema 3
Semana 8: Tema 3 Problemas Tema 3
Semana 9: Tema 4 Problemas Tema 4
Semana 10: Tema 4 Problemas Tema 4
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Semana 11:
Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Tema 4
Tema 5
Tema 5

Tema 5

Problemas Tema 4
Problemas Tema 5
Problemas Tema 5

Problemas Tema 5



