Economic Indicators 2009 s 2010 mmm 2077 s 2072 s—

DOWNLOADTHE CEPCI TWO WEEKS SOONER AT WWW.CHE.COM/PCI

CHEMICAL ENGINEERING PLANT COST INDEX (CEPCI) &0
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Prelim. Final Final Annual Index:
CElIndex 588.8 590.8 560.3 2003 = 402.0
Equipment 718.6 721.0 674.6
Heot exchangers & fanks 681.5 686.7 6271 2004 = 444.2 60
Procass machinery 670.9 674.1 627.6 2005 = 468.2
Pipe, valves & fittings Q02.1 899.3 864.3
Process instruments 427.4 428.0 426.2 2006 = 499.6 500
Pumps & comprassors 2101 2104 903.6 2007 = 525.4
Electrical equipment 5115 5106 4884
Stuclural supports &misc — 7424 7675 6963 2008=5754 | 450
Constfruction labor 3245 326.6 3281 2009 =521.9
Bulldings 5191 519.0 503.3 2010 = 550.8
Engineenng & supervision 329.6 3304 335.6 400
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MARSHALL & SWIFT EQUIPMENT COST INDEX .
(1926 = 100) 4tha 3rd@ 2nd@ 1st@ 4tha
2011 2011 2011 2011 2010 1530
ME&SINDEX — 15365 15333 15125 14902 14767
Process industries,average — 1,597.7 15925 15620 15498 15370 1515
Cement 15947 15803 15480 15466 158325 i<t
Chemicals — 15650 15598 15374 15198 15073
Clayproducts — 15834 15792 15575 15349 15214 1485
Glass 14957 14911 14692 14472 14327
Paint 14136 14087 15841 15607 15458 1470
Poper 15076 15024 14807 14594 14476 1455
Petroleum products —— 1,704.2 71,6987 16720 16525 1.6404
Rubber 14442 16414 16174 1592 15815 1440
Related industries S40F
Electricalpower 15150 151746 14949 14412 14349
Mining.milling — 71,6576 1.6486 16235 15997 15774 1410
Refrigeration _ 18894 18844 18564 18278 18093
Steampower ___ 15743 1.5722 15465 1,5230 15064 1385
Annual Index: 1=
2003=1,123.6 2004=1,178.5 2005=1,244.5 2006=1,302.3 1385
2007=1,373.3 2008=1,449.3 2009=1,468.6 2010=1,457.4 ke o Al
Source: Marshall & Swift's Marshall Valuation Service manual. Reprinted and published with permission of
hMarshall & Swift/Boeckh, LLC and its llcensors, copyright 2010, May not be reprinfed, copied. automated or
used for valuation without permission,
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indice de Precios de Consumo. Base 2011
Febrero 2012

1. Indices nacionales: general y de grupos

Grupo indice % Variacioén Repercusion
Mensual En lo que Anual Mensual Enloque
va de afio va de afio
iINDICE GENERAL 100,4 0,1 -1,0 2,0
1. Alimentos y bebidas no alcohdlicas 101,5 0,1 0.4 2,6 0,021 0,067
2. Bebidas alcohdlicas y tabaco 102,6 0.3 0,5 2,2 0,009 0,014
3. Vestido y calzado 91,6 -1,7 -15,9 0,0 -0,126 -1,326
4. Vivienda 101,9 0,2 0,7 3,3 0,021 0,083
5. Menaje 100,1 -0.1 -1,0 1.1 -0,004 -0,065
6. Medicina 97,7 0,1 -0,1 -2,9 0,002 -0,002
7. Transporte 103,5 0.8 2,7 53 0,128 0,406
8. Comunicaciones 97,0 0,1 -2,0 -3,5 0,002 -0,078
9. Ocio y cultura 99,1 0,2 2,2 0.4 0,018 -0,167
10. Ensefianza 102,1 0,0 0,1 2,8 0,000 0,002
11. Hoteles, cafés y restaurantes 100,0 0,1 0,0 0,9 0,007 -0,004
12. Otros bienes y servicios 101,5 0,3 0,8 23 0,026 0,074
2. Indices nacionales de grupos especiales
Grupo especial B indice % Variacién
Mensual Enlo que Anual
va de afo
Alimentos
Con elaboracién, bebidas y tabaco 101,9 0,2 0,5 2,8
Sin elaboracion 101,0 0,0 0,2 1,8
Con bebidas y tabaco 101,6 0,1 0,4 2,5
Sin elaboracion y productos energéticos 103,5 0,7 23 BT
Bienes industriales 99,7 0,0 -2,6 2,4
Duraderos 99,7 0,1 0,7 0,1
Productos energéticos 104.9 11 3.5 7.9
Carburantes y combustibles 106,5 1,5 4.8 10,4
Sin energia 99,6 0,0 -2.8 25
Sin productos energeticos 97,5 -0,4 -5,1 0,1
Servicios 100,4 0,1 -0,1 1.3
Sin alquiler de vivienda 100.4 0,2 -0,2 1,3
iINDICE GENERAL
Sin alimentos, bebidas y tabaco 100,0 0,1 1,4 1,8
Sin alquiler de vivienda 100,4 0,1 -1,0 2,0
Sin productos energéticos 99.8 0,0 -1,6 1.2
Sin alimentos no elaborados ni productos
energeticos 99,7 0,0 -1,7 1,2
Sin tabaco 100,3 0,1 -1,0 2,0
Sin servicios 100,4 0,1 -1,6 2.4
Sin carburantes ni combustibles liquidos 99.9 0,0 -1,6 1.5
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2. indice general y por ramas de actividad (CNAE 2009)

Indice % variacion
Mensual Enloque Anual
va de afio
INDICE GENERAL 126,6 0,6 15 3.4
B. Industrias extractivas 1217 0,8 0,7 0,8
Extraccion de antracita, hulla y lignito 140,2 4.4 4,6 39
Otras industrias extractivas 117,6 -0,1 -0,2 0,1
C. Industria manufacturera 1214 0,6 1.4 3,0
Industria de la alimentacion 118,4 0,4 0,6 1,5
Fabricacion de bebidas 1219 0,5 1.3 25
Industria del tabaco 143,5 -1,8 -1,8 2,0
Industria textil 115,5 0,1 0,1 1,6
Confeccitn de prendas de vestir 106,6 0,0 0,2 0,2
Industria del cuero y del calzado 109,0 -0,1 0,3 1.7
Industria de la madera y del corcho, excepto muebles;
cesteria y esparteria 1137 0,1 0,4 1,1
Industria del papel 114,5 -0,3 -0,7 1,3
Artes graficas y reproduccion de soportes grabados 109,7 -0,2 -0,7 1,6
Coquerias y refino de petréleo 162,3 23 74 16,8
Industria quimica 129,8 0,9 24 3.2
Fabricacion de productos farmaceuticos 101,5 -0,3 -0,5 -0,6
Fabricacion de productos de caucho y plasticos 116,7 0,7 1,0 3,1
Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 114,5 0,4 0,6 1,6
Metalurgia 1333 1,1 1,7 -1,7
Fabricacion de productos metalicos, excepto maquinaria
y equipo 119,3 0,1 0,3 0,7
Fabricacion de productos informaticos, electronicos y dpticos 95,7 -0,1 0,1 -0,5
Fabricacion de material y equipo eléctrico 122,8 0,2 0,3 0,3
Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.o.p. 113.8 0,2 0,6 1,8
Fabricacion de vehiculos de motor, remolques
y semirremolques 106,8 0,1 0,4 13
Fabricacion de otro material de transporte 105,6 0,4 0,4 0,6
Fabricacion de muebles 114,9 0,1 0,3 1,3
Otras industrias manufactureras 128,0 0,2 0,9 4.2
D. Suministro de energia eléctrica y gas 1641 0,6 1,9 58
E. Suministro de agua 127,8 0,2 25 3,0




L9837 Capital Cost Data for Processing Plants

Typical Investment
Plant Size Cost Investment Sire Factor
Compound Source or Route (tonsdyr) (53] (Fannual ton) () Remarks
Acetaldehyde Ethylene 50,000 10,000 CHHY 210 0.70 Metallic catalyst re-
quired
Acetylene Natural gas 75,000 28,000,000 370 .70 High punty
Alumina Bauxite 160000 27,000 000 270
Aluminum sulfate 73,000 5,900,000 820
Ammonia 500,006 47,000,000 Sa Q.7
Ammonium phosphate Z50,000) T 400,000 30 068 Fertilizer grade
Ammenium sulfate 140,000 3,500,000 27 068
Carbon black 30,000 B, 300,000 300
Carbon diojxade 200,000 7. 100,000 35
Carbon tetrachloride 30,000 7,400, 000 250
Butadiene Butane 100,000 130,000,000 1500 070
Butadicne Buiylenes 206,000 2 10,000,000 100¢ 0T
Chlorine/canstic Cla: TO, 000 38,000,000 0.69
NalH; 78, 000
Cyclohexane 100,000 2,200,000 24 Q.70 Does ol include hydro-
gen plant
Biphenylamine 10,000 7. 100,000 710
Ethanolamine 25,000 3. 200,00 210
Ethyl alcobol From ethylene by direct 75,000 11,0065, 000 150 0.7z Manufacturing costs are
hvdraton of ethyl lower in the direct
sulfuric acid hvdration process
Ethylbenzene | 20,000 5,300,000 These chemicals are
Faraxylens } B500 3,200,000 produced simujia-
Frhyl chloride 15.000 $,900,000 so0 neously
Ethyl ether 35000 3,500,000 100
Ethylene Refinery gases or hydro- 300,000 A4, 000, 00 L50y 0.71
. carbons
Ethyvlene dichloride 25,000 9,400,000 370 0.71
Ethylens oxide Direct oxidation of O, O 27 000,000 70 0.67 Cost also includes con-
ethylene version 1w ethylenc
glyeol as needad
37% Formaldehyde Hydrocarbons 100, 000 32,000,000 380
Glyeerin {(synthetic) 35,000 16,000,000 460 0.67
Hydrofluoric acid 15,000 F 7000, (K0 520
Hydrogen 0,000 19,000,000 320 0_EO
Isopropyl alcohol 150,000 22,000,000 150
Maleic anhydride 50,00 53,000,000 1100
Melamine 70,000 A4 000,000 450
Methanol Matural sases 210,000 27 (WM, DD 130 0.71
Methyl chloride Methanol 10,000 1,504,000 150 08.72
Methyl ethyl keione 35,000 11,000,000 320
Methyl isobutyl ketone 25,000 3,700,000 150
Methyl isobutyl carbonal 10,000 2,200,000 220
Nitric acid 50,000 15,000,000 300
Oxygen plants 150,000 6,600,000 44 0.71
Phenot 45,000 27,000,000 590
Phosphoric acid (as 100,000 7,100,000 71 D.66 Wel process—contains
P:0s) 30% PO
Cis-polybutadiene 50,000 35,000,000 710 0.67
Polyethylene (high-
pPressure) 200,000 41,000,000 210 0.70
Polyethylens (low-
pressure) 50,000 65,000,000 1300 0,70 High-purity ethylene
required
Polyisoprene (includes 30,000 15,000,000 240 0.74
manufacture of the
maonomer)
Soda ash Wateral brine 400,000 100,000,000 250 Mo synthetics plants
built since 1934
Sodivm metal 20,000 21,000,000 1000
Styrene 20,000 25,000,000 1300
Suifuric aeid Contact process 280,000 6,200,000 24 0.67
Sulfur recovery Refinery gases 15,000 4,300,000 200
Toluene diisocyanate 12,500 22,000,000 1800
Urea 140,000 13,000,000 92
Vinyl acetate 40,000 21,000,060 520
Vinyl chloride monomer 104,000 5,900,000 59
Refinery Products (Bh]./Day)
Alkvlation units 10,000 23,000,000 2300
(HsS804 or HF)
BTEX exiraction From reformer 10,000 18,000,000 1000 0,70
streams; e.g:, Udex
Cat. cracker (Auid) Cost based on fresh 35,000 41,000,000 1200 Inciudes vapor recov-
feed ery and CO boiler
Cat. reformer 23,000 22,000,000 1100
Crude distillation
units 100,004 14,000,000 140
Delayed coker 14,000 15,000,000 1100
Hydrocracker 28,000 62,000,000 2200
Wax plants 7,500 2,700,000 350
Gas absorption and 50 MM
dehydration plants cfd. 5,900,000

Sowrce: I.E. Haselbarth, Updaied investment costs for 60 types of chemical plants, Chemical Engineering, Dec, 4, 1967, p, 214.



Exponentes tipicos para costo del equipo segiin la capacidad

Costo

Equipo Tamaiio Unfdad aproximado, $000 Gama de tamafio Exponente
Agitador, turbina, entrada superior, FOB 10 {7.5) hp (kW) 7.0 2-30¢1,5-22.4) 0435
Agitador, turbina, entrada superior, cerrado,

FOB 10 (7,5} hp (kW) 10,7 2-200 {1,5-150) 0,56
Soplador centrifugo, 4 pst (27,6 kPa}, DEL,

sin motor 10 @,72)  10° sft’/min (sm’/s) 67 0,5-150 (0,24-71} 0.60
Quebradora de cono, FOB, sin motor 100 (74,6) “hp (kW) 130 30-300 (22,4-224) 0,92
Quebradora de mandfbulas, FOB, sin motor 10 (7,5) hp (kW) 34 1-60 {0,75-44,7) 0.65
Quebradora de mandibulas, FOB, sin motor 100 (74,6) hp (KW) 284 60-400 (44,7-300) 081
Bomba centrifuga, C/S, FOB, sin motor 10 (7.5) hp GeW) 1,6 0,5-40 (0.37-30) 0,30
Bomba centrifuga, C/S, FOB, sin motor 180 (74,6) hp (kW) 44 40-400 (30-300) 0.67
Transportador de banda, C/5, FOB

sin motor 100 (9,3) 2 (m) 6,7 60-200 (5,6-18,6) 0,50
Transportador de sinfin, C/S, DEL, 70 (540) ft x m didmetro 10 50-100 (390-780) 046

sin motor {m x mm difmetro) .

Cenirifuga, automética por cargas, horizon-

tal, C/S, FOR 20 (1,86)  Area filtro, ft* (m?) 100 7-80 {0,65-7,43) 0,65
Compresor reciprocante, menos de 1000 psi,

FOB, con motor 300 (224) hp (kW) 133 1-20.000 (0,75-1.490) 0,84
Cristalizador, circulacion forzada, CfS, FOB 100 (91) ton!dfa (TM,’di'a) 283 10-1.000 (9,1-970} 0,59
Secador de tambor, C/S, FOB, sin motor 100 (2,3) fe* (m )] 73 19400 (6,9-37) 0,52
Secador por vacio, bandejas, C/5, FOB, sin

bandejas ni equipe de vacio 100 (9,3) ft? (m?) 17 15-1.000 (1,4-93) 0,56
Colector de polvo, tela, agitador, FOB,

0N motor 10‘* (4.7 sf?;mm (m”;s) 17 103 5 % 10% (0,47-23,6) 0,79
Colector de polyo, ciclones miltiples, FOB 10 4.7 sfmin (m¥/s) i 10°-1,5 x 10° (0,47-70 L8} 0,66

10% (4,7) ft/min a 40 °C 1 10°2 x 10° (0,47-73.8) 0,39
Precipitador electrostatico, FOB 2 x 10° (94) (m’f) 383 8 x 10°10% (37,8-¢ 72) 0,81
Eyector, una etapa, vapor a 100 psig, FOB 3{(107% b/ (aire/mm Hg 27 0.2-30 (6,8x107°-0,1) 0,50
absoluto)
Eyector, dos etapas, FOR, con condensador

¥y tubos 134%107% [ke/M/(NmD)] 6.3 0,2-10 (6,8x107-34x107% 043
Eyector, ctapas miltiples, FOB, con con-

densador y tubos 103 4x107% [kgfhr‘(Nlm ]| 16,7 0,2-190 (6,8x 10740,34) 04,26
Fiitre de hojas, vertical, precisién, C/S, DEL 100 (9,3) (m ) 17 30-1500 (2,8-140) 0,57
Filtro, placa y marco, C/5, DEL 100 (9.3 fi? (m?) 5.7 10-1.000 (0,9-93) 0,55
Filtro, tambor rotatorio al vacio, CfS, FOB.

con motor 100 (93) fi* (m?) 63,3 10-1.500 (0,9-140) 0,48
Intercambiader de calor, carcasa y tubos, ca-

beza flotante, CfS, DEL: tube fijo % 0,85,

tubo en U x 0,87, cazo x 1,35 1.000 (9,3} fi? (m?) 217 20-20.000 (1.9-1. 860) 0,59
Intercambiador de calor, tomillo térmico,

/8, FOB, sin motor 100 (9.3) ft (mz} 33 10-400 (0,9-37) 0,78
Recipiente con camisa, forro de vidrio, FOB 100 (0.38) U.S. gal (m%) 53 50-1.000 (0,2-3,8) 048
Motores, ca, inducciGn, motor devanado,

TEFC, FOB 10 (7.5) hp (kW) 12,3 10-25 (7,5-18.6) 0,56
Motores, ¢a, induccién, rotor devanado,

TEFC, FOB F0(52) hp (kW) 19,3 25-200 (18,6-149) 0,77
Tubwo, framo recto tipico, C/S, FOB, $/it 6 (152} Didmetro norminal, 3,0093 1-24 (25-61(0} 1,33

Instalado: $/ft x 6 a 7 en {mm) :

Red compleja, FOB, $/ft x 2

Instalada, $ft x 13
Recipiente 4 presion, tambor herizontal

(150 psig), C/$ 1.000 (3.8) U.S. gal (m) 6.3 100-80.000 {0,4-302) 0,62
Reactores con camisa, ¢con mezclador, FOB 100 (0.38) LS. gal (m™) 9.3 10-4.000 (0,04-15,1) 0.53
Unidad de refrigeracién mecdnica, INST 100 (351,71 .S, tons (kW) 133 10-1.000 (35,2-3.520) 0,73
Tamiz vibratorio, una mesa, DEL, con motor 500 (46) ft? (m b) 10 150-700 (14-65) 0,62
Chimenea, acero al carbono (C/8) — ft {m) —_ 20-150(6,1-45,7 1,00
Tanque atm, cilindrico, horizontal, C/S, FOB  1.000 (3.8) UK. gal [m | 47 100-40.000 {,4-151) 0.57
Cilindro vertical, C/8, FOB 1.000 (3.8) U.S. gal (m ] 33 100-20.000 (,4-76) 0,30
Vertical con camisa, C/8, FOB 1.080 (3.8 U.S. gal (m ) 12,3 100-20.000 (0,4-76) 0,50
Vertical, agitado, C/S, FOB con motor 1.000 (3,8) U.S. gal (m’ ) 15 70-1.500 (0,26-5,7) 0,57

. . carga, Ibfafio 2
Torres de destilacién y componentes, INST 4,000 (bandejas) T 3.300 300-30.000 1,00

Nota: Todos los costos son valores USA con M & S = 1.000.



COSTES DE CAPITAL

Tanto por ciento valor del equipo

Concepto Planta de Planta de Planta de
sélidos  sélidos/fluido fluidos
s
COSTES DIRECTOS

Valor del equipo DEL 100 100 100
Instalacion del equipo 45 39 47
Instrumentacién(instalada) 9 13 18
Tuberia(instalada) 16 31 66
Electricidad(instalada) 10 10 11
Edificios(incluidos servicios) 25 29 18
Mejoras en el terreno 13 10 10
Servicios instalados 40 55 70
Terreno (si se requiere su 6 6 6
compra)

TOTAL Costes Directos 264 293 346
COSTES INDIRECTOS
Ingenieria'y Supervision 33 32 33
Gastos de Construccion 39 34 41
TOTAL gastos 336 359 420
DIRECTOS E INDIRECTOS
Tasas del contratista 17 18 21

(sobre un 5% de los costes

directo e indirectos)

Contingencia 34 36 42
(alrededor de un 10% de los

coste directos e indirectos)

CAPITAL FIJO 387 413 483
CAPITAL CIRCULANTE 68 74 86
alrededor de un 15% del

capital total

CAPITAL TOTAL 455 487 569




COSTES DE OPERACION

A. COSTES DE PRODUCCION

[. COSTES DIRECTOS DE PRODUCCION

1.1 Materia prima

10-50% del coste total del producto

1.2 Mano de obra

10-20% del coste total del producto

1.3 Mano de obra de supervision y oficinas

10-25% de la mano de obra

1.4 Servicios

10-20% del coste total del producto

1.5 Mantenimiento y reparaciones

2-10% del capital inmovilizado

1.6 Operaciones de abastecimientos

10-20% del coste de mantenimiento

0, 0,5-1% del capital inmovilizado

1.7 Gastos de laboratorio

10-20% de la mano de obra

1.8 Patentes y royalties

0-6% del coste total del producto

2. CARGAS FIJAS

2.1 Amortizaciones

10% del capital inmovilizado

2.2 Impuestos locales

1-4% del capital inmovilizado

2.3 Seguros

0,4-1% del capital inmovilizado

2.4 Alquileres

8-12% del valor del alquiler de la tierra
o edificios

3. COSTES GENERALES DE PLANTA

Incluye salarios en general, servicios médicos,
seguridad y proteccion, restaurantes y distracciones,
laboratorios, etc.

50-70% del coste de mano de obra + el
coste de supervision + el coste de
mantenimiento

B. GASTOS GENERALES

1. Costes de Administracion

15% del coste de mano de obra + el
coste de supervision + el coste de
mantenimiento

2. Costes de Distribucion y Ventas

2-20% del coste total del producto

3. Costes de Investigacion y Desarrollo

5% del coste total del producto

4. Financiaciones (intereses)

0-10% del capital total




Cost tabulation for selected utilities and labor

el R e e N R e IR
Electricity 0.045 $/kWh*
Fuel

Coal 0.35 $/GJ°

Petroleum 1.30 $/GJ°

Petroleum coke 0.17 $/GJ®

Gas 1.26 $/GJ*
Refrigeration, to temperature

5°C 20.0 $/GJ°

—20°C 32.0 $/GJ¢

—50°C 60.0 $/GJ*
Steam, saturated

10°-10% kPa (150-1500 psi) 4.40 $/1000 kg*?
Wastewater

Disposal 0.53 $/1000 kg*

Treatment 0.53 $/1000 kg*
Waste

Hazardous 145.00 $/1000 kg©

Nonhazardous 36.00 $/1000 kg*
Water

Cooling 0.08 $/1000 kg®/

Process 0.53 $/1000 kg*
Labor

Skilled 33.67 $/h*

Common 25.58 $/h*

“Based on U.S. Department of Energy, Energy Information Administration form EIA-861, 2001. U.S. average for
year 2000.

"Based on U.S. Department of Energy, Energy Information Administration form EIA-0348, 2001. U.S. average
for year 2000.

‘R. Turton, R. C. Bailie, W. B. Whiting, and J. A. Shaeiwitz, Analysis, Synthesis, and Design of Chemical
Processes, Prentice-Hall, Upper Saddle River, NI, 1998.

911.8. Department of Energy, Office of Industrial Technologies, DOE/GO-102000-1115, December 2000.

U.S. Department of Energy, Office of Industrial Technologies, DOE/GO-10099-953, June 2001.

/M. S. Peters and K. D. Timmerhaus, Plant Design and Economics for Chemical Engineers, 4th ed., McGraw-Hill,
New York, 1991.

fEngineering News-Record indexes, December 2001.



