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1.8. Los fallos de mercado.

Hasta ahora hemos visto que, en el modelo competitivo, el equilibrio es eficiente
(Primer Teorema del Bienestar). Sin embargo, hay situaciones de interes econémico que
nos son recogidas de manera adecuada en el modelo competitivo basico, por lo que es
necesario modificarlo para que se adapte al problema econOomico concreto que
queremos tratar. Cuando hacemos estas modificaciones y cambiamos algin supuesto
béasico, los resultados del modelo cambian y el nuevo equilibrio puede ser ineficiente en
sentido de Pareto. Cuando esto ocurre decimos que hay un fallo de mercado.

Un ejemplo de fallo de mercado seria la una situacion de competencia imperfecta. Si,
por ejemplo, en el sector x hay competencia imperfecta (hay un monopolio o un
oligopolio de empresas que compiten a la Cournot), en dicho sector el precio no se
iguala al coste marginal y, por tanto, los precios relativos dejan de ser un indicador del
coste de oportunidad social, por lo que el equilibrio resultante deja de ser eficiente.
Suponiendo que el sector del bien y es competitivo y que hay un solo consumidor:

P, >CMg, (w,r,q,)

_, P CMg,(w,r.q,) _

=RMT, ,(q,.q,)
p, =CMg, (w.r.q,)] Py CMd,(W.r.a,) Y

p, . CMg, (w,r,q,)
RMS (c,,c,)=—> X X = RMT, (a,,9,) =
y y , CMg,(w,r,q,) y y

RIvlsx,y(("’x ' Cy) > R'\/I-I-x,y (qx7qy)

Por tanto, se viola la condicion de eficiencia de la combinacién productiva, lo que
implica que el equilibrio no es eficiente en sentido de Pareto, tal y como podemos
observar en el siguiente gréfico:
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Competencia imperfecta en el bien x = Ineficiencia Paretiana

dy,Cy

_RMTx,y (QX J Qy)

qx :Cx 0y, Cy

En esta seccion vamos a analizar dos situaciones donde el equilibrio de mercado no es
eficiente (hay un “fallo de mercado™): los efectos externos y los bienes pablicos.

1.8.1. Los efectos externos o externalidades.

Se dice que hay un efecto externo cuando la accion de un agente afecta directamente a
otro agente sin que haya contrapartida monetaria por ese efecto. Por ejemplo, si una
empresa genera contaminacion que afecta negativamente a la salud y al bienestar de una
serie de personas, y esta empresa no compensa monetariamente a esas personas
afectadas, entonces hay un efecto externo que, en este ejemplo, es negativo. Se dice que
el efecto externo es negativo cuando perjudica al agente afectado (por ejemplo, reduce
la produccion de una empresa o la utilidad de un consumidor), mientras que se dice que
el efecto externo es positivo cuando beneficia al agente afectado (por ejemplo, aumenta
la produccion de una empresa o la utilidad de un consumidor).

El problema de los efectos externos radica en que los costes o beneficios que genera un
agente no le afectan a si mismo, lo que implica que no los tiene en cuenta a la hora de
tomar sus decisiones. En el ejemplo de una empresa contaminante, los perjuicios que
genera la empresa no son contabilizados en sus costes, por lo que a la hora de tomar
decisiones sobre cuanto producir, estos costes de contaminacion no son tomados en
cuenta, lo que hace que se produzca una cantidad superior a la que seria eficiente.

Los efectos externos se introducen en un modelo como un efecto directo de la accion de
un agente (produccion, consumo, etc.) sobre la funcion de produccién de una empresa
(distinta de ese agente) o sobre la funcion de utilidad de un consumidor (distinto de ese
agente).
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Efectos externos en equilibrio parcial.
En el siguiente grafico, se representa una situacion de equilibrio en un mercado donde

las empresas del mismo generan efectos externos negativos:

Externalidad negativa en la produccion en equilibrio parcial:
el precio es inferior al coste marginal social.

Pérdida Neta
de Bienestar

p Pérdida Neta p
de Bienestar
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En el grafico anterior se representa el equilibrio de mercado de un bien cuyos
productores generan efectos externos negativos. El equilibrio se produce cuando la
demanda se iguala a la oferta; ahora bien, la oferta no refleja todos los costes que
generan los productores, ya que éstos cuando toman sus decisiones solo tienen en
cuenta sus costes privados, y no los costes que generan a través de los efectos externos.
Esto implica que las empresas elegiran una cantidad de produccién tal que el precio sea
igual al coste marginal privado (sin tener en cuenta los efectos externos), con lo que la
curva de oferta reflejard los costes marginales privados. Ahora bien, si tenemos en
cuenta los efectos negativos que generan las empresas, los costes marginales sociales
(que incluyen esos efectos externos negativos) seran superiores a los privados, ya que
no solo incluyen los costes de los factores productivos que necesitan las empresas para
producir (costes privados), sino que también incluyen los costes marginales asociados a
los efectos externos. Esto significa, graficamente, que la curva de costes marginales
sociales esta por encima de la oferta de mercado (que solo refleja los costes marginales
privados).

El equilibrio se produce cuando la oferta se iguala a la demanda. En el gréfico, aparece
representado el excedente del consumidor en el equilibrio (tridngulos azul turquesa), el
excedente del productor (triangulo amarillo) y los costes que genera el efecto externo
(zona con rayas rojas). Como recordara el lector, el excedente del consumidor es la
suma de las diferencias entre el precio de reserva (maximo precio que estan dispuestos a
pagar los consumidores por cada unidad) y el precio que pagan (precio de equilibrio) de
cada unidad que consumen. Por su parte, el excedente del productor es la suma de las
diferencias entre y el precio que reciben las empresas por cada unidad vendida (precio
de equilibrio) y el minimo precio al que estan dispuestas a vender esa unidad las
empresas del mercado (su coste marginal). El bienestar total es igual al excedente del
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consumidor (triangulo azul turquesa), mas el excedente del productor (triangulo
amarillo), menos los costes marginales de los efectos externos (paralelogramo con rayas
rojas). Lo primero que se observa es que en el equilibrio no se maximiza el bienestar
total. Para comprobarlo, vamos a comparar el equilibrio con otra situacion (que,
evidentemente, no es un equilibrio) donde: a) se produce la cantidad tal que el coste
marginal social se iguala a la demanda, cantidad que denotaremos por g°"; b) donde el
precio es igual al de equilibrio; y c) donde las empresas que producen son aquellas
cuyos costes son menores que el coste marginal privado de producir g® (CMg”™(q™®)) y
las economias domésticas que consumen son aquella que tienen un precio de reserva
mayor que p®. El bienestar total del equilibrio vendria dado por el excedente de
consumidor (areas A+B+C+D), mas el excedente del productor (areas E+F+G), menos
los costes marginales de los efectos externos (areas C+D+F+G+H). Por tanto, el
bienestar total es igual al area A+B+E-H. En la situacion donde se pone el precio de
equilibrio, pero donde las empresas que producen son las que tienen unos costes
marginales menores que CMg"""(q®) y donde las economias que consumen son aquellas
que tienen un precio de reserva mayor que p°, el bienestar total es igual al excedente
del consumidor (area A+B+C), mas el excedente del productor (area E+F), menos los
costes de la externalidad (&rea F+C). Por tanto, el bienestar total es igual al area
A+B+E, lo que significa que hay una diferencia igual al area H con respecto a la
situacion de equilibrio. A esta diferencia se le denomina pérdida neta de bienestar en el
equilibrio.

Ademas, el hecho de que no se maximice el bienestar total implica que el equilibrio no
es eficiente en sentido de Pareto. Para comprobarlo consideremos una situacion donde
se produce q°°, donde el precio es igual al de equilibrio, donde las empresas que
producen son las que tienen unos costes marginales menores que CMg"""(q®), y donde
las economias domésticas que consumen son aquellas que tienen un precio de reserva
mayor que p°. Por tanto, estos consumidores y estas empresas estan exactamente igual
que en el equilibrio. Ademas, los consumidores que tienen un precio de reserva menor
que p* pero mayor que el precio de equilibrio, son compensados por los afectados por
las externalidades negativas en una cuantia de dinero igual al area D, lo que implica que
estos consumidores también estan igual que en el equilibrio. Las empresas cuyos costes
marginales estan entre CMgP™(g®) y el precio de equilibrio también son compensados
por los afectados por las externalidades negativas en una cuantia de dinero igual al area
G, lo que implica que estas empresas también estdn igual que en el equilibrio.
Resumiendo, tanto los consumidores como las empresas estan igual en esta situacion
que en el equilibrio. Ahora bien, los afectados por los efectos externos estan
estrictamente mejor, porque aunque tengan que compensar a los consumidores en una
cuantia de dinero igual a D y a las empresas en una cuantia de dinero igual a G, los
costes derivados de los efectos externos se reducen en el area D+G+H, por los que su
ganancia neta con respecto a la asignacion de equilibrio es igual a H. Es decir, hemos
conseguido una asignacion en la que los consumidores y las empresas estan igual que en
el equilibrio, pero los afectados por los efectos externos estan estrictamente mejor, lo
que significa que se ha logrado hacer una mejora paretiana con respecto a la asignacion
de equilibrio. Esto se traduce en que la asignacion de equilibrio es ineficiente en sentido
de Pareto.
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Por tanto, si hay una externalidad negativa el precio del bien solo tiene en cuenta el
coste privado, por lo que el precio infravalora el coste y, como resultado, se produce una
cantidad ineficientemente grande del bien.

¢Como se puede lograr que el mercado sea eficiente en sentido de Pareto? La solucion
es hacer que los costes privados se igualen a los sociales. Por ejemplo, si se pone un
impuesto unitario con un tipo impositivo t igual a la diferencia entre costes marginales
sociales y privados de producir la cantidad eficiente g, la curva de oferta se desplaza
verticalmente hacia arriba en la cuantia del impuesto, con lo que se logra producir la
cantidad eficiente donde los costes marginales sociales y el precio de reserva de la
ultima unidad producida se igualan. Esta idea queda reflejada en el siguiente gréafico:

Impuesto Pigouviano

Coste Marginal Social Coste Marginal Social

CMgSOC(qu) 4#{:*)

pe / pe *

CMgpriv(qop / J
q%(p) e q%(p
~Coste Marginal Privado
(Coste Marginal Privado) antes de impuestos
q* o q q® o q

Efectos externos en equilibrio general.

En esta seccion retomamos el modelo de un solo consumidor, un solo factor, L, una
empresa por sector (la empresa x es la que produce el bien x y la empresa y es la que
produce el bien y) y dos bienes (x e y). La diferencia es que ahora la empresa x genera
efectos externos sobre la empresa y. De esta manera, la funcién de produccion de x

viene dada por la expresion g, = FX(LX), que implica que la produccion de este bien
depende de la cantidad de factor utilizada, L,. Sin embargo, la produccion de vy,
q, = Fy(Ly,qX), no solo depende de la cantidad de factor utilizada, L, , sino que
también depende de la cantidad de produccion de la empresa x, q,. Se dice que hay
efectos externos negativos si la produccion de y decrece con q,, esto es
oF,(L,.q,) _ L g
T <0, y se dice que hay un efecto externo positivo si la produccion de y
oF(L,.a.)
o,

X

aumenta con q,, esto es 0.
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De resto, el modelo es exactamente igual que el de la seccién 1.7.2. Asi, hay una

dotacion total del nico factor igual a L >0, que posee el (inico consumidor que existe
en esta economia. Ademas, a €l le pertenecen los beneficios de las dos empresas. Las

preferencias de este Unico consumidor se recogen en la funcion de utilidad u(cx,cy),

siendo ¢, y c,, respectivamente, las cantidades de bien x y bien y consumidas por €l.

La definicion de equilibrio es como siempre: hay equilibrio cuando las economias
domésticas maximizan su utilidad, las empresas maximizan sus beneficios y todos los
mercados estan en equilibrio, tanto los de bienes como los de factores.

Definicion 2: Un equilibrio Walrasiano es una asignacion (c,,c,,q,,L,,q,,L,),
Ilamada asignacion de equilibrio, y un vector de precios (px, py,w), Ilamado vector
de precios de equilibrio, tal que:

o La Unica economia doméstica elige aquella cesta de consumo que maximiza su
utilidad (demanda de bienes):
Px
RMS, . (c,.c,)=— (Ew.1)
Py
PCy + P,C, =WL +7, +7, (EW.2)
o Las empresas eligen el nivel de produccion (oferta de bienes) y la combinacion

de factores (demanda de factores) que maximizan sus beneficios:
- Empresa del bien x:

. aFX—(LX) =W (EW.3)
oL,
q, =F(L,) (EW.4)
- Empresa del bien y:
oF, (L,,q,
y y( yq):W (EW.5)
oL,
a, =F,(L,.q,) (EW.6)
o Los mercados de bienes estan en equilibrio (demanda = oferta):
- Bien x:
¢, =4, (EW.7)
- Bieny:
c, =0, (EW.8)
o Los mercados de factores estan en equilibrio (demanda = oferta):
- Mercado de trabajo:
L +L, =L (EW.9)

El problema de la ineficiencia de este equilibrio surge porque la empresa del bien x
genera unos costes (externalidades negativas) o unos beneficios (externalidades
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positivas) que no paga (no se los pagan, en caso de externalidades positivas) y que, por
tanto, no tiene en cuenta a la hora de tomar decisiones. La empresa del bien x contrata
factores hasta el punto en que el valor del producto marginal del factor se iguala a su
precio, independientemente de que genere efectos externos positivos, negativos o no
genere efectos externos, como se puede observar en la ecuacion (EW.3). O lo que es
equivalente, la empresa del bien x produce hasta el punto en que el precio del bien x sea
igual al coste marginal privado de la empresa, que solo depende del precio del factor y
del nivel de produccién. Por tanto, la cantidad de factor que necesita para aumentar la
produccién no depende en absoluto de los posibles efectos externos:

_ w _ priv )
p, = F(L =CMg"™"(w,q,) (EW.3)
oL,

Esto hard, como tendremos ocasion de comprobar mas adelante, que el equilibrio sea
ineficiente. Para que la empresa del bien x tomara las decisiones “correctas” no solo
tendria que tener en cuenta sus costes privados, sino también los posibles costes o
beneficios que genera los efectos externos. Para que esto fuera asi, los costes marginales
de la empresa x tendrian que ser iguales a los costes sociales, que no solo incluyen los
costes asociados a los factores adicionales necesarios para producir una unidad
adicional, sino que también incluirian los costes (o beneficios) que genera en la empresa
y el producir una unidad adicional:

oF,(L,,q,
CMgioc(W,QW pyll—y): mwl—_j + py(—_ ngy q )j

oL, Efecto externo

Coste marginal

privado (factores)
El coste marginal social de la empresa x se podria, por tanto, descomponer en dos
partes:
- Coste marginal privado: incremento del coste al producir una unidad adicional
de bien x debido a los factores adicionales que tiene que contratar para ello. Para

X

producir una unidad adicional de bien x se necesita ]/aFaXELX) unidades adicionales de

X

: _oF,(L,) g, :
trabajo (ya que dq, _TdLX =dL, _WL_J)’ cuyo coste es igual a
oL

)

- Coste (beneficio) asociado al efecto externo: cuando se incrementa en una
unidad la produccion del bien x, se reduce (aumenta) la produccion del bien y en

oF,(L,.q,) oF,(L,.q,)
oa, oq '

X

unidades, cuyo coste es igual a py(—

X

Es interesante notar que:
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- Cuando hay efectos externos negativos, esto es, cuando

—GFV (Ly i qX) <0, los
5 :

X

costes asociados a los efectos externos son positivos y, por tanto, el coste marginal
social es mayor que el coste marginal privado:

soc _ W aFy (Ly ! qX) W _ priv
Cng (W’qx’ py’Ly)_m"' py(_ aqx > an(Lx) _Cng (W’qx)
oL, oL,

- Cuando hay un efecto externo positivo, esto es, cuando

—aFy (Ly’qX) >0, los
5 :

X

costes asociados a los efectos externos son negativos (porque en realidad son
beneficios), siendo, en este caso, el coste marginal social menor que el privado:

soc _ W 6Fy (Ly ! qX ) W _ priv
CMgX (W’qx’py’Ly)_m+ py(_ aqx < aFX(LX)_CMgX (W’qx)

oL, oL,

Uno de los problemas que genera la divergencia entre costes privados y costes sociales
es que los precios relativos de los bienes no van a ser un buen indicador del coste de
oportunidad social, lo que conllevara la ineficiencia de la asignacion de equilibrio. Para
comprobarlo, a continuacidn se calcula la relacion marginal de transformacion de bien x
por bieny. Las ecuaciones que determinan la FPP son las siguientes:

a, =F, (L)
qy = Fy(Ly’qx)
L +L, =L

Diferenciando cada una de estas tres ecuaciones, se tiene:

AL,
q — aFy(l—qux)dl_ +8Fy(|—y’qx)dq -
Y oL, Y aq, "

dL, +dL, =0 dL, =—dL

X

oF (L,, oF, (L., oF, (L,, oF, (L,
y( y qx)dL n y( y qx)dq y( y qx)dL + y( y qx)an(Lx)dLX

dg, oL, v g, CaL e, aL, )
dqx B 8Fx(l—x) dL - an(Lx) dL -
oL, " oL, "
6I:y(l-y!qx)dl_ aFy(Ly’qx) aFy(Ly’qx)
oL, PLOR(LG) AL, —d F(Lg) AL oF,(L,.q,)
oFAL) o, | OR(L) dL, o, FL) T a,
o, oL, oL,
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Por tanto, la relacion marginal de transformacion entre el bien x y el bien y viene dada
por la siguiente expresion:

Los precios relativos del equilibrio Walrasiano no son iguales a la RMT cuando hay
efectos externos:

'
oF (L, oF,(L,,q,) oF(L,,q,)
priv oL oL oF, (L,,
& = Cng (W,qX) = aLx = Y * y — y( y qX) = RMTx,y(qx’qy)
p, CMg,(w,.q,) w oF (L) "~ oF(L) aq,
oF, (L,.ay) oL, aL,
oL

y

En el siguiente grafico se explica la RMT en este modelo y por qué diverge de los
precios relativos de equilibrio:

RMT con externalidad negativa
Fy (Ly ! qX) q

oF, (L, q,)

N (L)
oF, (L) p
oL,

dg, =

X

oF, (L,,a,)
oL,

- OR(L)
oL,

En el gréfico anterior se puede observar como se detrae trabajo de la produccion del
bien y para aumentar la produccion del bien x. Esto implica que la produccion del bien x

oF, (L)

aumenta en proporcion a la productividad marginal del trabajo, y a la

X

cantidad de trabajo adicional dedicado a producir x, dL,. Por tanto, el incremento en la

87
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- : F, (L N
produccion de x es igual a dq, = aax—EX)de (cuadrante inferior derecho). En cuanto a

X
la produccion del bien y (cuadrante superior izquierdo), ésta disminuye como
consecuencia de dos mecanismos:

1. El primer mecanismo esté relacionado con la reasignacion de factores necesaria
para aumentar la produccion del bien x. Al aumentar la cantidad de trabajo dedicada a la
produccion del bien x, disminuye en la misma cuantia el trabajo destinado a la
produccion del bien y, dL, =—dL,, por lo que la produccion del bien y disminuye en

oF, (L,.q,)

y
trabajo que se deja de utilizar en la produccion del bien'y, —dL,, con lo que tenemos el

efecto habitual de que la produccion del bien y se reduce, debido a la menor utilizacion
oF,(L,,q,) dL .

oL, X
2. El segundo mecanismo tiene que ver con los efectos externos. Si la empresa x
genera efectos externos negativos (positivos), al aumentar la produccion del bien x
disminuye (aumenta) la produccion de bien y, con lo que habria otra reduccion adicional

oF, (L,,9,)

aa,
el cuadrante superior izquierdo, con el desplazamiento hacia abajo de la funcion de
produccién del bien y. Debido a la externalidad negativa de la produccién del bien x,
con la misma cantidad de trabajo se produce menos bien y que antes del incremento de
la produccion del bien x.

proporcion a la productividad marginal del trabajo, , 'y a la cantidad de

de trabajo, en la cuantia —

de la produccion del bien y de cuantia dq, . Esto se refleja graficamente en

En el cuadrante superior derecho se observa que los precios relativos (que reflejan los
costes marginales privados), solo recogen el primer mecanismo (el relacionado con la
reasignacion de factores), ya que la empresa x solo tiene en cuenta los costes de los
factores, no los que genera a la empresa y a través de los efectos externos. Sin embargo,
el coste de oportunidad en la economia (RMT) reflejaria la reduccién total de la
produccion del bien y, tanto la relacionada con la reasignacion de factores (mecanismo
1), como la motivada por los efectos externos negativos (mecanismo 2). Esto implica
que, en caso de que haya efectos externos negativos, el coste de oportunidad en la
economia (RMT) es mayor que los precios relativos de equilibrio.

Para que la ratio de los costes marginales de las empresas reflejara el coste de
oportunidad de la economia (RMT), los costes marginales de la empresa del bien x
tendrian que ser los costes sociales, no los privados:
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w +p _aFy(Ly’qx) w
oF (L) " Py . oF.(L) o[ oF,(L,.q,)
CMg;OC(W’qx’ py' Ly)_ al—x _ 8LX Y 8qx B
Cng(W’qy) 4W w py
aFy(LY'qX) aFy(l-y!qx)
aL, L,
( ) oF,(L,.q,)
CMg)s(oc w,d,, p L oL oF (L ’qx)
= - ———==RMT, ,(q,.q,)
CMg, (w,q, ) oF, (L) o,
oL,

El hecho de que los precios relativos no se igualen a la RMT implica que la economia no
es eficiente en sentido de Pareto, ya que se viola la condicién de eficiencia de la
combinacion productiva:
CMg P ™(w, CMg;*w,q,, p,,L
RMS, , c,.c, ) - Bx - MO (wa,) , CM9 wa.p,.L,)
p, CMg,(wg,) = CMg,(wa,)

= RMT, , (q,,q,)

En el caso de las externalidades negativas, los costes marginales privados del bien x no
cuantifican los costes que el efecto externo provoca sobre el bien y. Por tanto, el precio
relativo del bien x infravaloraria los costes sociales:

RMS,, (c,.c ):&:CMgf"V(W,qx)<CM9§°°(W,qX,py,Ly)
v Py Cng(W'qy) Cng(W’qy)

=RMT, ,(q,.q,)

Esto hace que en el equilibrio Walrasiano se produzca una cantidad de x
ineficientemente grande, tal y como muestra el siguiente gréafico:

Externalidad negativa: el coste privado del bien x (p,\p,) infravalora

el coste de oportunidad social (RMT): SX <RMT,,(q,,q,)
y

c _
Gy plcd+ p,c, = pas” + pyquW(zwL +7T, +ny)

Optimo de Pareto

/

<RMT, , (q,,q,) (Coste Social)

OoP OP EW EW
qx :Cx qx :Cx qxle
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El gréafico anterior muestra que en la combinacion productiva del equilibrio Walrasiano,
los precios relativos del bien x con respecto al bien y, p,/p,, (que solo tienen en

cuenta los costes privados), infravaloran el coste de oportunidad del bien x en términos
del bien y, esto es, la RMT,  (q,,q,). Por ello, la pendiente de la recta de balance del

consumidor (que es igual a los precios relativos en negativo,—p,/p, ), tiene una

pendiente inferior, en términos absolutos, a la pendiente de la frontera de posibilidades
de produccion (la relacion marginal de transformacion en negativo, esto es,
—RMT, ,(q,,d,)), por lo que en el equilibrio Walrasiano no se iguala la RMS del

consumidor a la RMT. En otras palabras, no se da la condicion de eficiencia de la
combinacion productiva, lo que implica que el equilibrio Walrasiano es ineficiente en
sentido de Pareto. Esta idea queda clara al comparar el equilibrio Walrasiano con el
optimo de Pareto, donde la RMS del consumidor si es igual a la RMT. En el 6ptimo de
Pareto, el consumidor estd mejor que en el equilibrio Walrasiano, lo que implica que la
asignacioén del 6ptimo de Pareto es superior en sentido de Pareto a la asignacion de
equilibrio. Como puede observarse, en el éptimo de Pareto se produce menos del bien
que genera externalidades negativas (bien x), y mas del otro bien (bien y). Por tanto, en
el equilibrio Walrasiano se produce una cantidad ineficientemente grande del bien que
genera la externalidad negativa.

En el caso de las externalidades positivas, los costes marginales privados del bien x no
cuantifican los beneficios que el efecto externo provoca sobre el bien y. Por
consiguiente, el precio relativo del bien x sobrevalora los costes sociales:

_p,_ CMg™(w,q,)  CMgy*(w.a,.p,.L,)
RMS,, 6.0, )= b, CMg,(wa,)  CMg,(wgq,) = RMTy (3:9,)

Esto hace que en el equilibrio Walrasiano se produzca una cantidad de x
ineficientemente pequefia, tal y como se muestra en el siguiente grafico:
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Externalidad positiva: el coste privado del bien x (p,\p,) sobrevalora

el coste de oportunidad social (RMT): EX >RMT,  (q,.d,)
y
qY’Cy

Equilibrio Walrasiano

e = BB +(0,,9,) (Coste Social)
/Optimo de Pareto
qSP — C)?P

PC FP56; = POy + POy

W P

OP O

qx = Cx qx’cx

En el gréafico anterior se puede observar que en la combinacion productiva del equilibrio
Walrasiano, los precios relativos del bien x con respecto al bieny, p, /p,, solo tienen
en cuenta los costes privados, sin contabilizar los beneficios que la produccion del bien
x produce en el bien y a través de los efectos externos. Por tanto, los costes privados del
bien x sobrevaloran el coste de oportunidad del bien x en términos del bien y, esto es, la
RMT, , (q,,d,) - Esto hace que la pendiente de la recta de balance del consumidor (que

EW E
O =G

es igual a los precios relativos en negativo, — px/ p, ), tenga una pendiente superior, en

términos absolutos, a la pendiente de la frontera de posibilidades de produccion (la
relacion marginal de transformacion en negativo, —RMT,  (q,,d,)), por lo que en el

equilibrio Walrasiano no se iguala la RMS del consumidor a la RMT. En otras palabras,
no se da la condicién de eficiencia de la combinacién productiva, lo que implica que el
equilibrio es ineficiente en sentido de Pareto. Esta idea queda clara al comparar el
equilibrio Walrasiano con el 6ptimo de Pareto, donde la RMS del consumidor si es igual
a la RMT. En el 6ptimo de Pareto el consumidor estd mejor que en el equilibrio
Walrasiano, lo que implica que la asignacion del éptimo de Pareto es superior en
sentido de Pareto a la asignacion de equilibrio. Tal y como se desprende del gréfico, en
el optimo de Pareto se produce mas del bien que genera externalidades positivas, (bien
X), y menos del otro bien (bien y). Por tanto, en el equilibrio Walrasiano se produce una
cantidad ineficientemente pequefia del bien que genera la externalidad positiva.
Soluciones al problema de ineficiencia de los efectos externos.

Impuestos Pigouvianos.

Las soluciones al problema de ineficiencia del equilibrio de mercado en presencia de
efectos externos suelen consistir en mecanismos que igualan los costes privados a los
sociales. Por ejemplo, si la produccion del bien x genera externalidades negativas, se
puede poner un impuesto por unidad producida al bien x, de manera que su coste
privado (que esta infravalorado antes del impuesto), aumente y se acerque al coste
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social. En este caso, el problema de maximizacion de beneficios seria de la siguiente
manera:

max. p,d, — _WLx
qX’LX

sa F,(L,)>q,

La funcién Lagrangiana correspondiente al problema de maximizacion de beneficios es
la siguiente:

¢ =p,q, -, —wL, +y[F,(L,)-q,]

Las condiciones de primer orden para solucion interior son:

or _ p,—7-yw =0
6qx g v an (Lx)
or o (L) [T e mwe
— =—W+Hy 222 =0 X
oL, aL,
_ w . priv,a.i. _ priv,d.i.
P, = @ + 7 =CMg’™*"(w,q,)+7=CMg """ (w,q,,7)
oL,
—
Coste Marginal
privado antes

de impuestos

Coste Marginal privado
despuésde impuestos

El precio del bien x se iguala al coste marginal después de impuestos
CMg ™" (w,q,,7). Este consiste en el coste marginal de producir una unidad

X

adicional en términos de factores productivos (coste marginal antes de impuestos,
CMg™*"(w,q,)), mas los impuestos que hay que pagar por una unidad adicional de

produccion (que es igual al tipo impositivo por unidad producida, t).

Para ver como funciona este impuesto en equilibrio general, vamos a redefinir el
equilibrio Walrasiano cuando incluimos este impuesto. Un aspecto a tener en cuenta es
que si se recaudan impuestos, dado que estamos en equilibrio general, estos impuestos
se tienen que destinar a alguna transferencia o algun gasto, para que se cumpla la
restriccion presupuestaria del Estado. En este ejemplo, el Estado destina la recaudacion
de impuestos a una transferencia a la Unica economia doméstica. En el sistema de
ecuaciones que define el equilibrio Walrasiano aparece una ecuacion adicional: la
restriccion presupuestaria del Estado. El gasto de éste, consistente en las transferencias a
la economia doméstica, tr, se tiene que igualar a sus ingresos, consistentes en la
recaudacion del impuesto por unidad producida del bien x. Esta recaudacién es igual al
tipo impositivo por unidad, t, multiplicado por el nimero de unidades producidas del
bien x (la produccién del bien x, q,). Por consiguiente, la recaudacion de impuestos

serd igual a 7 g,, de manera que la restriccion presupuestaria del Estado sera de la
siguiente forma:
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tr = Tq

L5 X
Gasto? del Estado  |ngresos c_IaE_stado
(transferencias)  (recaudaci 6n imp uestos)

Aparte de esta ecuacion adicional, en la definicién de equilibrio Walrasiano también
aparece una variable endogena adicional, que formaria parte de la asignacion de
equilibrio: la transferencia a la economia doméstica.

Definicion 2: Un equilibrio Walrasiano es una asignacion (c,,c,,qd,,L,,q,,L,.tr),
Ilamada asignacion de equilibrio, y un vector de precios (px, py,w), Ilamado vector
de precios de equilibrio, tal que:

o La Unica economia doméstica elige aquella cesta de consumo que maximiza su
utilidad (demanda de bienes):
Px
RMS, , (c,.c,)= (Ew.1)
y
P.Cy + P,C, =WL +7, +7, +1r (EW.2)
o Las empresas eligen el nivel de produccion (oferta de bienes) y la combinacion

de factores (demanda de factores) que maximizan sus beneficios:
- Empresa del bien x:

oF,(L,)

(Py —T)T—W (EW.3)

q, =F.(L,) (EW.4)

- Empresa del bien y:

y oF, (Ly ’ qx) —w (EW.5)
oL,

a, =F,(L,.q,) (EW.6)
o Se cumple la restriccion presupuestaria del Estado:

tr=7q, (EW.7)
o Los mercados de bienes estan en equilibrio (demanda = oferta):

- Bien x:

c, =0, (EW.8)

- Bieny:

¢, =q, (EW.9)
o Los mercados de factores estan en equilibrio (demanda = oferta):

- Mercado de trabajo:

L +L, =L (EW.10)

Es interesante notar que se sigue cumpliendo la identidad basica de renta igual al valor
de la produccién:
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m=wL +x, +x +tr=wL +wL +p0,-709,—wWL +p,q,—wL, +70q, =pa,+p,0,
| S —
Ty 7'L'y tr
Tipo impositivo optimo: Para que el equilibrio Walrasiano sea eficiente es necesario
que los costes privados después de impuestos de la empresa x sean iguales a los costes
sociales, lo que se consigue para un determinado tipo impositivo al que llamaremos tipo

impositivo optimo, 7 *:

riv,d.i * * aF L ’qX soc
CMgf Yd”(W!qu ):mx\l\/:j_'_r = aFXWLX + py(_yéTy)J:Cng (W’qx1py!Ly)
oL oL

X X

= 7*= —
i py[ aa,

El tipo impositivo dptimo seré igual al valor de la reduccién marginal que la empresa x
genera en la produccidon de la empresa y. Note que si los efectos externos fueran
positivos, el tipo impositivo saldria negativo, los que implica que en lugar de un
impuesto tendriamos una subvencién.

Es facil comprobar que cuando se pone el tipo impositivo éptimo, los precios relativos
se igualan a la RMT, de manera que se da la condicion de eficiencia de la combinacién
productiva y, consecuentemente, el equilibrio Walrasiano es eficiente:

w oW oF, (L, q,)
L)AL *py(‘aqx
Py _ CMg™*(w.q,,7%) _ aL, A, )
Py Cng(w,qy) W W
o (L,.a0 o (Ly.a0)
6Ly 5|_y
'
M p [— 6Fy(Ly’qX)] oF,(L,,q,)
oL ' od, oL, oF, (L,,q,)

X = - = RMT
—w Ty, FL) 0 (G
oy (Ly,8:) oL,

oL

y

Finalmente, hay que destacar que el impuesto Optimo se evalla para el nivel de
produccion y de trabajo de y, produccién de x y precio de y que corresponde al éptimo
de Pareto. Por ejemplo, si ponemos el impuesto en términos de bien x entonces:
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*=p _aFy(Ly’GX) :T_*:& _aFy(Ly'GX) _ 1 _aFy(Ly’qX) _
! o, Py Py aq, RMT, , (4,.46,) o,
oF,(C,.4,)

T oq,
pX aFy(l:y’q,\x)

oL,  oF(L,4,)

oF, (L) aq,
aL

X

donde (ﬁx,qx,ﬁy,qy) son las asignaciones de trabajo y las producciones de las dos
empresas en el 6ptimo de Pareto.

Otras soluciones a los efectos externos.

Hay otras soluciones propuestas por la literatura para el problema de la ineficiencia que
generan los efectos externos. Casi todas las soluciones implican que los costes
marginales privados de las empresas generadoras de efectos externos se igualen a los
costes marginales sociales:

o Mercados de efectos externos: realmente el problema de los efectos externos es
un problema de derechos de propiedad. Una empresa incluye dentro de sus costes los
pagos a los factores porque los propietarios de los mismos tienen un derecho de
propiedad sobre ellos y pueden exigir que la empresa pague por su uso. Sin embargo, Si
por ejemplo una empresa genera efectos externos negativos, los agentes que sufren esos
efectos externos negativos no pueden exigirle a la empresa que pague los costes que
generan, de ahi que la empresa no tenga en cuenta estos costes y produzca cantidades
ineficientemente altas.

Una solucidn a este problema seria que existiera un mercado de efectos externos, donde
los agentes que los sufren tuvieran derechos de propiedad sobre los mismos, de manera
que pudieran exigirle a la empresa el pago de los costes que generan estos efectos. De
esta forma, la empresa generadora de externalidades tendria en cuenta los costes de los
efectos externos que produce, ya que los tiene que pagar.

Otra solucion seria que, en el mercado de efectos externos los derechos de propiedad de
los mismos fueran de la empresa que los genera, de manera que quienes los sufren
pagaran a la empresa para que ésta los reduzca. Dado que lo relevante en la toma de
decisiones de la empresa es el coste de oportunidad, el efecto sobre las decisiones de la
empresa, en este caso, seria el mismo que si ella tuviera que pagar los costes. Si, por
ejemplo, la empresa aumenta la produccion no solo tendria que pagar los factores
necesarios para este incremento, sino que, ademas, dejaria de percibir los pagos por
reducir los efectos externos. Esto implica que el coste marginal incluiria el privado
(asociado a la contratacion de factores) y, ademas, el coste de oportunidad debido a la
disminucion del pago por reducir los efectos externos. Como la empresa tendria en
cuenta los costes asociados a los efectos externos, no se producirian ineficiencias. Por
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tanto, si existiera un mercado de efectos externos, daria lo mismo que los derechos de
propiedad sobre los mismos los tuvieran los afectados por éste (en cuyo caso la empresa
generadora pagaria los costes del efecto externo), que si los derechos de propiedad los
tuviera la empresa generadora y los afectados pagaran por reducir los efectos externos.
Este resultado se conoce como Teorema de Coase.

o Fusion de empresas: en el caso de que la produccion de una empresa reduzca
(aumente) la produccién de otra a través de un efecto externo, si esas empresas se
fusionan, el efecto de reduccion (o incremento) de la produccion de una de las empresas
sobre la produccion de la otra afectaria al beneficio conjunto de ambas, por lo que los
costes asociados a los efectos externos se tendrian en cuenta en los costes conjuntos y el
efecto externo desapareceria (internalizacion de los efectos externos).

o Licencias de Emision: se limita la cantidad de efectos externos que se pueden
generar a través de licencias. Si la cantidad de licencias para producir efectos externos
es igual al nivel 6ptimo de éstos, se conseguiria la eficiencia paretiana.

o Regulaciones técnicas: algunas regulaciones, como la de emision de humos de
los coches (I.T.V.) u ordenanzas municipales sobre ruidos, estan destinadas a reducir
efectos externos negativos.

o Civismo y educacidn: si la gente se concienciara de hacer cosas como no tirar
basura en la calle o en el campo, no poner masica excesivamente alta ni producir ruidos
innecesarios, no ocupar dos plazas de aparcamiento cuando puede ocupar solo una, etc.,
se evitarian muchos efectos externos negativos muy molestos.
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1.8.2. Los bienes publicos.

Los bienes considerados en el equilibrio Walrasiano son los Ilamados bienes privados,
es decir, bienes excluibles y rivales. Se dice que un bien es excluible si se puede excluir
a los individuos del consumo del mismo. Se dice que un bien es rival si el consumo del
bien por parte de un individuo impide el consumo de ese mismo bien por parte de otro.
Por ejemplo, un cortado en la cafeteria de la Facultad es un bien privado porque es
excluible: si un individuo no lo paga no se lo sirven; y, ademas, es un bien rival: si un
individuo se toma el cortado no se lo puede tomar otra persona. Sin embargo hay otros
bienes que ni son rivales ni son excluibles, a esos bienes se les denomina bienes
publicos. Por ejemplo, el alumbrado publico. Seria muy dificil hacer que las luces de
las calles se apagaran cuando pasara una persona que no haya pagado la contribucién
urbana, esto quiere decir que el alumbrado publico es un bien no excluible. Ademas, el
que una persona disfrute del alumbrado pudblico, no impide que otras personas lo
disfruten también; por tanto, el alumbrado publico es un bien no rival. Una
consecuencia de la no rivalidad es que el coste marginal de que una persona adicional
disfrute del bien publico es cero.

En la siguiente matriz se muestra una clasificacién de los bienes seglin sean rivales y
excluibles o no:

Excluible No Excluible
Rival | Bien privado | Recursos comunes
No Rival Bien publico®

Todos los bienes que no son privados, esto es, que o bien no son excluibles 0 no son
rivales, conllevan problemas de ineficiencia paretiana. Los bienes rivales y no
excluibles, los llamados recursos comunes, implican externalidades negativas que,
como ya hemos visto, traen consigo la ineficiencia del mecanismo de mercado. Si, por
ejemplo, hay un banco de peces en un lago y varios pescadores, cuanto mas capture uno
de ellos, menos capturas haran el resto; es decir, la produccion de pescado por una
empresa tiene efectos externos negativos sobre la produccion de pescado por parte de
las otras.

En cuanto a los bienes excluibles y no rivales también implican ineficiencias ya que,
ademas de que tienden a provocar situaciones monopolistas, se puede excluir a una serie
de consumidores a los que no costaria nada hacer que disfrutaran de ese bien. Para dar
claridad a esta idea, supongamos que una cierta pelicula no se puede descargar de
Internet si no se paga su precio, entonces la pelicula solo la pagarian aquellas personas
que tuvieran una disposicion a pagar superior al precio de la pelicula, y todas las demas
personas no podrian verla. Sin embargo, es facil hacer una mejora de Pareto a este
equilibrio: las personas que han pagado el precio lo siguen pagando, pero todas las
personas cuya disposicion a pagar fuera inferior al precio, descargan gratis la pelicula.
De esta forma, la productora de la pelicula seguiria teniendo los mismo ingresos, los
consumidores que en el equilibrio pagan la pelicula siguen pagando lo mismo, y las

% Algunos autores denominan bien plblico puro a los bienes que no son ni excluibles ni rivales, y
consideran bienes publicos (no puros o mixtos) a los bienes que no son rivales pero si excluibles, o son
rivales pero no excluibles.
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personas con una disposicién a pagar menor que el precio se podrian descargar la
pelicula gratis, con lo que estas Ultimas estarian estrictamente mejor que en el
equilibrio, es decir, ha habido una mejora en sentido de Pareto, lo que se traduce en que
el equilibrio no es eficiente. El problema es que el coste marginal de que una persona se
descargue una pelicula es cero, y para que el equilibrio fuera eficiente se tendria que
poner un precio igual al coste marginal; es decir, se tendria que dejar descargar la
pelicula gratis, pero esto supondria que nadie querria producir peliculas. Por tanto,
cualquier equilibrio de mercado sera ineficiente.

Al igual que se hizo en el andlisis de los efectos externos, a continuacion se estudia
primeramente el problema de los bienes puablicos en equilibrio parcial y después el
modelo se extiende al equilibrio general.

Bienes publicos en equilibrio parcial.
Cuando hay bienes privados, normalmente todos los consumidores pagan el mismo
precio, pero la cantidad comprada por cada uno puede ser distinta. Asi, la demanda de

mercado se calcularia sumando las cantidades demandadas por cada consumidor (que
pueden ser distintas entre consumidores) para un determinado precio:

q°(p) =q; (p)+05 (P)+...+ 05 (P)

Esto quiere decir graficamente que la demanda de mercado seria la suma horizontal de
las demandas individuales:

Curva de demanda de mercado de un bien privado =
Suma horizontal de las curvas de demanda individuales.

pta(p) ps % (P) 0 \ a‘(p)=4; (p)+0; (p)
20 20 20

\gf(p
& \

2 5 s 5 10 g, 715 g

10

H
D

Sin embargo, cuando hay bienes publicos, dado que dichos bienes son no excluibles, la
cantidad de consumo de todos esos bienes es idéntica entre individuos, lo que puede ser
distinto es el precio de reserva de cada consumidor. Por esta razon, en este caso, la
demanda de mercado se calcularia sumando el precio de reserva de cada individuo (que
puede ser distinto entre consumidores) para una determinada cantidad:
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p(a) = p; (@) + p; (Q) +...+ Py (q)

Curva de demanda P p; (0)
de mercado de un 10
bien publico = 5
Suma vertical de las a,
curvas de demanda p D ) 10
individuales. 20 P, (@)
10
p 5 10 2
30
pi (a)
15 : P’ (a) = p; (q) + ps ()
\
5 10 ¢

La asignacién eficiente de un bien publico se produce cuando la suma de los precios de
reserva de cada consumidor se iguala al coste marginal, es decir, cuando la oferta es
igual a la demanda:

Equilibrio de Lindahl: cada consumidor paga su precio de
reservay la oferta se iguala a la demanda.

p
CMg 9°(p)
(CMg(a))
50 d d d d
0, =25 { p° (a) = ¢ (@) + P2 (@) + pé ()
25
P, =15—4 pi (@) + p2 (@)
p,=10——1 Py (a)
30 g

Para llegar al punto eficiente, cada consumidor tendria que pagar (por unidad) el precio
de reserva de la cantidad de bien publico producido. Esto es lo que se denomina
equilibrio de Lindahl. En el ejemplo del grafico superior, el consumidor 1 pagaria un
precio por unidad de 10 u.m. (lo que implica un pago total en el bien publico de 10x30
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=300 u.m.), el consumidor 2, pagaria por unidad 15 u.m. (en total, 15x30 =450 u.m.), y
el consumidor 3, pagaria 25 u.m por unidad (25x30 =750 u.m. en total).

Ahora bien, en la préctica este equilibrio es muy dificil de implementar, porque no se
conocen los precios de reserva de los distintos consumidores. Si se le preguntara a cada
uno de ellos, los individuos tendrian incentivos a declarar un precio de reserva menor
que el verdadero, ya que cuanto menor es el precio de reserva que se declara, menor
seria la cantidad a pagar.

Dadas las dificultades evidentes que tiene el equilibrio de Lindahl para implementarse
en la préctica, lo que suele suceder es que el Estado se hace cargo de proveer el bien
publico y éste se financia con impuestos.

Bienes publicos en equilibrio general.

En esta seccion retomamos el modelo de un solo factor, L, una empresa por sector (la
empresa x es la que produce el bien x y la empresa y es la que produce el bien y) y dos
bienes (x e y), pero en este caso existen dos consumidores. Ademas, el bien x va a ser un
bien publico, lo que significa que su consumo por parte de los dos consumidores es
idéntico, mientras que el bien y es un bien privado. Asi, la utilidad de cada uno de ellos

viene dada por u'(c,,c' ) para el consumidor 1y u?(c,,c?) para el consumidor 2, siendo
c§ la cantidad de bien y (bien privado) consumida por la economia doméstica 1, cj la

cantidad de bien y consumida por la economia doméstica 2 y c, la cantidad de bien

publico x consumida por las dos economia domésticas. Note que dada la no exclusion
del bien puablico x, el consumo de dicho bien es idéntico para los dos consumidores y,
por eso, no se le ha puesto ningun superindice que indique si el consumo de este bien se
refiere al consumidor 1 o al 2. Sin embargo, el consumo del bien privado y si requiere
de superindice, ya que el consumo de dicho bien puede ser diferente segin el
consumidor.

Las restricciones de factibilidad de esta economia serian las siguientes:
H . . Al 2
- Se consume menos o igual que lo que se produce: ¢, <q, ;c,+c, <d,.

- Cada empresa produce de acuerdo con su tecnologia: g, < FX(LX); q, <F, (Ly).
- No se usan maés factores que los existentes en la economia: L, +L, <L.

Es interesante observar que en la primera restriccion (se consume menos o igual que lo
que se produce), para el bien publico no se ha puesto la suma de consumos de los dos
consumidores, ya que siendo x un bien publico, este consumo es el mismo para los dos
consumidores. Ademas, dada la no rivalidad de los bienes publicos, el numero de
consumidores que disfrutan del bien publico no afecta para nada a su coste.
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Optimo de Pareto: El problema del 6ptimo de Pareto seria el siguiente:
max  ui(c,.ct)

€y.Cy €50 Ly 0y Ly L L
. max u (c ,C )
sa: uz(cx,CS)ZU2 Gt Y

Yy

¢, <q, s.a: uz(cx,cj)zu2

c,+ci<qg, < ¢, <F(L, (OP)
qxéFX(Lx) C;+C)2/SFY(L)’)

quFy(Ly) LX+LySE

L,+L, <L

teniendo en cuenta que en el segundo problema de maximizacion se ha hecho el cambio
de variable g, = F,(L,) y a, = F,(L, ). EI Lagrangiano correspondiente serfa:

r=ute, 0t )+ A2Jul(e, c2)- 0%+ o, [F, (L)~ c, ]+ o, [F, (L, )¢t —cZ]
+oll-L,-L,]

donde ﬂz,px,py,a} son los multiplicadores de Lagrange. Las condiciones de primer
orden para solucion interior son las siguientes:

ou*(c,,ct ou’lc,,c?
af: (x y)_'_ﬂz (X Y)_SOXZO
oc, oc, oc,
or  ou'(c,.cy)
PO
y y =
R . .9
=A - =0 A =
oc; ac; y auzicx,cﬁ )
oc!
auz(cx,cj)
wee) | k) )
ac, U (N " ac, ac, o,
672 = PYE 1 :_8 2( 2)+ <
1 l c2 u (cx,cy) usic,.c,) g,
1 2
ou(c,,cy) _ acy ac,
oc, y
au*(c,,ct) au?(c,,c?)
oc, oc, [
o 1 1 + 0 2( 2) = =
u’(c,.cy) u-{c,.c, 2y
oct oc?

y y

1 1 2 2
RMSX’y(cX,cy) RMSX’y(cX,cy)
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©x
RMS; (c,.c;)+RMS? (c,.c)= (OP.1)
y

o _, oF (L) C0m 0 L)y, O
L, oL AL, (W

L) L) P
ol oF, (L, oF, (L =
o, o, TTTTY T TYTYTERIL)

oL,
w
oF, (L, oF, (L)

(gOX _ 8Lx _ 6LY —
o, _o (L) = "M 0, )=

RMT, (0,0, )= (0P.2)

Usando las condiciones (OP.1) y (OP.2) obtenemos:
RMS: (c,.c})+RMSZ (c,,c2)=RMT,  (q,,q,)
Cuando el bien x es un bien publico, la condicién de eficiencia de la combinacién

productiva no es que la RMS de cada consumidor se iguale a la RMT, sino que la suma
de las RMSs de los consumidores se iguale a la RMT.

O8O http://bit.ly/818DDu Perera-Tallo y Rodriguez-Rodriguez 102




Microeconomia. Equilibrio general y economia de la informacion Apuntes del Tema 1

Para entender esta condicidn, a continuacion aparece un ejemplo numerico (ver grafico):

Mejora Paretiana cuando RMS}W (c,,ct)+ RMS;y (c,, Cf,) >RMT, , (q,,q,)

X1y
c, dy
8
RMS,, =5
1011 ¢, 15
c; }RMTW =5
10
7/ I
RMS?, =2 | <%
5
1011 ¢, 10 11 ay

En el gréafico anterior puede observarse que en el punto inicial la cesta de consumo de la
economia doméstica 1 es (10,8), la del consumidor 2 es (10,7) y la combinacion
productiva de esta economia es (10,15). Tal y como muestra el grafico, el consumo del
bien publico, x, es igual para los dos consumidores y, ademas, es igual a la produccion
de este bien. Sin embargo, el consumo del bien privado, y, puede ser distinto entre
economias domeésticas (en este ejemplo es 8 para el consumidor 1 y 7 para el
consumidor 2), y la produccion es la suma de los consumos de las dos economias
domésticas (en el ejemplo, 8+7=15). La RMS del consumidor 1 (igual a 5) méas la RMS
del consumidor 2 (igual a 2), es 7. Esta suma de RMSs de los dos consumidores es
mayor que la RMT de la economia, que es 5. Entonces, siempre se puede hacer una
mejora en sentido de Pareto aumentando la produccion del bien publico x en una unidad
y reduciendo la produccién del bien privado en la RMT, y quitandole a cada consumidor
una cantidad de bien privado menor o igual que su RMS, tal que la suma sea igual a la
RMT, siendo la reduccién de al menos un individuo estrictamente menor que su RMS.
De esta manera, al menos un individuo saldria ganando (aquel que ve reducido su
consumo de bien privado en una cantidad menor que su RMS), y el otro individuo
estaria igual (aquel que ve reducido su consumo de bien privado exactamente en la
cuantia de su RMS), consiguiéndose, asi, una mejora en sentido de Pareto. En nuestro
ejemplo, para aumentar la produccion del bien publico en una unidad se tiene que
reducir la produccién del bien privado en 5 unidades (la RMT). Esta pérdida de 5
unidades de bien privado se puede repartir de manera que se le quite a cada economia
doméstica una cantidad de bien privado menor que su RMS: al individuo 1 se le quitan 4
unidades (cantidad menor que su RMS, que es igual a 5), y al individuo 2 se le quita 1
unidad (cantidad menor que su RMS, que es igual a 2). Dado que el bien x es un bien
publico, el incremento en una unidad de la produccion del bien x implica que cada
consumidor disfruta de una unidad adicional de dicho bien. Ademaés, a cada consumidor
se le esta quitando una cantidad de bien privado, y, menor de la que estaria dispuesto a
sacrificar por una unidad adicional de bien x (su RMS), por lo que ambos consumidores
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salen ganando. Al consumidor 1 se le esta quitando 4 unidades del bien y, en vez de 5
(su RMS), que es la cantidad que le dejaria indiferente, y al consumidor 2 se le esta
quitando una unidad de bien y en vez de 2 (su RMS), que es la cantidad que le dejaria
indiferente. Por tanto, los dos consumidores estan estrictamente mejor, es decir, hay una
mejora en sentido de Pareto. De esta manera, llegamos a la conclusion de que el punto
inicial, donde la suma de las RMSs de los consumidores era mayor que la RMT, era
ineficiente en sentido de Pareto.

Hay que destacar que en este ejemplo no se podria hacer una mejora en sentido de
Pareto si se pretendiera que los dos consumidores redujeran su consumo de bien privado
en la misma cuantia, es decir, si los dos consumidores pagaran el mismo precio por la
unidad adicional del bien publico. Si se intenta conseguir una mejora en sentido de
Pareto, lo maximo que se le puede pedir al consumidor 2 por la unidad adicional de bien
publico es su RMS, 2, ya que si se le pidiera una cantidad mayor, estaria peor que en la
situacién inicial y no seria una mejora paretiana. Pero si se le pidiera el mismo “precio”
al consumidor 1, una reduccion de su consumo privado en 2 unidades, seria insuficiente,
ya que 2+2 es inferior a la RMT, que es igual a 5, por lo que no seria factible que los dos
consumidores redujeran su consumo de bien privado en 2 unidades cada uno para que se
incrementara en una unidad la produccién de bien publico. Como veremos, este es uno
de los problemas de los bienes publicos: para alcanzar una solucién eficiente suele ser
necesario que los consumidores paguen distintos precios dependiendo de su disposicion
a pagar (sus RMSs).

Conjunto de posibilidades de consumo de 1 dada la utilidad de 2
Ay, Cy 1 o
Y \_\’\I_RMTxy(qx’qy)

qy \~1 \M' ~ ~
qy Cy T Sfy (Cx ’Cyz)
2

¢, ¢,
2 2 2
C; u (Cx’cy):l:I
L 1l g,
qx_cx qx '_Cx QX “Cx qx_Cx
1
CY
- £ RMSZ, (€, &) - RMT, , (§,.,)
y
1 7
Cy
c, C, ¢ ¢ &

Otra manera de interpretar graficamente la condicion de eficiencia de que la suma de las
RMSs de los consumidores tiene que ser igual a la RMT es centrandonos en el conjunto
de posibilidades de eleccion del problema de maximizacion del 6ptimo de Pareto (OP).
En el problema de optimizacion OP se maximiza la utilidad del consumidor 1, sujeto a
las restricciones de factibilidad y a que la utilidad del consumidor 2 sea mayor que un

cierto nivel G?. Graficamente, una asignacion de consumo es factible si la cantidad de
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bien pablico x que consumen las dos economias domesticas esta en el conjunto de
posibilidades de produccion, y la suma de los consumos de bien privado de cada
consumidor es menor o igual que la produccion de bien privado de la FPP
correspondiente a ese nivel de bien puablico. Las cestas de consumo donde el

consumidor 2 tiene una utilidad mayor que el nivel fijado G® son aquellas que estan por
encima de la curva de indiferencia del consumidor 2 para ese nivel de utilidad. Por
tanto, si en el grafico del conjunto de posibilidades de produccion se representa la curva
de indiferencia del consumidor 2 para el nivel de utilidad del problema OP, dada la
produccion de bien publico x, la cantidad maxima de consumo que puede realizar el
consumidor 1 del bien privado y es la diferencia entre la produccion de bien privado y
en la FPP y el consumo del bien y de la curva de indiferencia del agente 2 para ese nivel
de bien publico. Esto significa, graficamente, que la distancia vertical entre la curva de
indiferencia del consumidor 2 para el nivel de utilidad G* y la FPP es la maxima
cantidad de bien privado de la que puede disfrutar el agente 1 para que se cumplan las
restricciones del problema OP. Si las distancias verticales entre la curva de indiferencia
del consumidor 2 y la FPP se trasladan al espacio de consumo del consumidor 1, como
se ve en el gréfico anterior, se obtiene la frontera y el conjunto de posibilidades de
consumo de la economia domeéstica 1 para el nivel de utilidad de la economia doméstica
2 igual a G® (que es el conjunto donde se maximiza la utilidad del agente 1 en el
problema OP). Dado que la frontera del conjunto de posibilidades de consumo del
agente 1 es la diferencia entre la frontera de posibilidades de produccién y la curva de
indiferencia del consumidor 2, la pendiente de la frontera del conjunto de posibilidades
de consumo del agente 1 es igual a la diferencia entre la pendiente de la frontera de
posibilidades de produccién (es decir, la RMT en negativo), y la pendiente de la curva
de indiferencia del agente 2 (la RMS de dicho agente en negativo).

Optimo de Pareto

2
q)”cy

/Jz(cx,cj)=02
02 Cj{ ) u'(c,,ct)=u'(c,.¢})

Olicy = J \

ay

¢, ~—RMS; (¢,.¢})
~|rRMT, ,(4,,4,) Rr[/ls/%y/(cx,cj)J Yul(cx,ci)z u'(e,.¢t)
Ol

¢

c

X X

El 6ptimo de Pareto se obtiene cuando se maximiza la utilidad del consumidor 1 en el
conjunto de posibilidades de consumo de este agente, y esto se consigue, COmo vemos
en la parte inferior del gréafico anterior, cuando la curva de indiferencia del consumidor
1 es tangente a su frontera de posibilidades de consumo, es decir, cuando la pendiente
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de la frontera de posibilidades de consumo, — [RMTX,y 4..4,) — RMSf,y (¢, éi)]

y la pendiente de la curva de indiferencia del consumidor 1,—RMSiVy(éX,é§), se

igualan. De esta manera, se obtiene la condicién de eficiencia de la combinacion
productiva para los bienes publicos:

RMT,, (d,.6,)—RMS; (¢,.67) =RMS, (¢,.¢,) <
RMT, , (6,.6,) = RMS (C,.6,)+RMS? (€,.C7)

En la parte superior del grafico anterior se representa el conjunto de posibilidades de
produccion. Si en el punto (0,63) ponemos el origen del espacio de consumo del agente

1, la distancia horizontal entre ese origen y la produccion de bien x, es igual a dicha
produccion, g, , que a su vez es igual al consumo de bien publico por parte de los dos

agentes, €, ; mientras que la distancia vertical entre el origen y la produccion del bien 'y
es igual a la produccion del bien y menos el consumo de bien y por parte del
consumidor 2, g, —éj, que es igual al consumo del bien y por parte del consumidor 1.
Resumiendo, si ponemos el origen del espacio de consumo de la economia doméstica 1
en el punto (0,65), la cesta de consumo de dicho agente coincidiria con la combinacion

productiva en la FPP, por lo que podemos trazar la curva de indiferencia de este
consumidor en el éptimo de Pareto en dicho punto. Si ponemos el origen del espacio de

consumo del consumidor 2 en el punto (0,é§) ocurre lo mismo: la cesta de consumo del

consumidor 2 en el éptimo de Pareto coincidiria con la combinacion productiva en la
FPP. Vemos que, a diferencia de lo que ocurre con los bienes privados, cuando x es un
bien publico, las RMSs de los consumidores no se tienen que igualar entre si, ni
tampoco con la RMT. De hecho, la RMS de cada consumidor es inferior a la RMT, ya
que esa es la Unica forma de que la suma de las RMSs de todos los consumidores pueda
serigual a la RMT.

Equilibrio pseudo-Walrasiano.

¢Como seria el equilibrio Walrasiano en el caso de los bienes publicos? Para definir el
equilibrio hay que tener en cuenta que si un consumidor compra una determinada
cantidad de bien publico, no va a consumir esa cantidad que compra, sino la suma de lo
que compran todos los individuos del mercado. Por ejemplo, si dos vecinos de una calle
deciden comprar farolas para el alumbrado puablico de su calle, de manera que uno
compra 2 farolas y el otro 3, lo que va a consumir el primer consumidor no va a ser las 2
farolas que compra, sino 5 farolas (2+3). De la misma manera, el otro consumidor
tampoco va a consumir las 3 farolas que compra, sino las 5 farolas que habra en la calle.
Esto implica que el consumidor no decide lo que compra simplemente sabiendo su renta
y los precios de mercado, sino que debe tener en cuenta lo que compran los demas
consumidores del bien pablico. Debido a esto, el consumidor ya no es un agente
competitivo, sino que se comporta de manera estratégica: tiene en cuenta las estrategias
de los demas consumidores (la cantidad de bien publico que compra cada uno de ellos)
para tomar su decision maximizando su funcién objetivo (la utilidad). Por esta razon, el
equilibrio se va a parecer mas a un equilibrio de Nash que a un equilibrio Walrasiano.
Para definir el equilibrio, vamos a denominar “z” a la cantidad que compra cada
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consumidor del bien pUblico. Asi, z! seria la cantidad de bien pdblico x que compra el

consumidor 1y z2 serfa la cantidad de bien publico x que compra el consumidor 2.
Definici(’)n 1:  Un equilibrio pseudo-Walrasiano es una asignacion
(N 22, y,qx, L,.q,,L,), llamada asignacion de equilibrio, y un vector de
precios (p,, p,,w), llamado vector de precios de equilibrio, tal que:

o Las economias domésticas eligen la cantidad de bien privado y bien publico que

compran para que se maximice su utilidad (demanda de bienes):
- Consumidor 1:

(c,.z;.c,)earg max u'(c,.c,)

><Z>< Cy

X!y

s.a P.Zx + P,Cy SWN' + 0,7, +0,7,
c, <z.+12?
- Consumidor 2:
(c,,z;,C;)earg max  u®(c,.cy)

2 .2
x12x:Cy

sa P.Zs + P,Cs SWN? + 00w, +05m,

1 2
c, <z, +12,

o Las empresas eligen el nivel de produccion (oferta de bienes) y la combinacion
de factores (demanda de factores) que maximizan sus beneficios:
- Empresa del bien x:

, L, Jearg max —wL
(A, L) eargmax p,q, —wi,

sa F (L,)>q
- Empresa del bien y:
(0,1, Jeargmax p,g, —wi,

X

sa F,(L,)>q

y

. Los mercados de bienes estan en equilibrio (demanda = oferta):
- Bien x;
1 2
ZX + ZX = qX
- Bieny:
1 2
c, +C, =0,

o Los mercados de factores estan en equilibrio (demanda = oferta):
- Mercado de trabajo:
L +L, =L

Este equilibrio se puede interpretar de dos maneras: cada agente compra la cantidad de
bien pablico que quiere, z; por parte del consumidor 1 (z por parte del consumidor
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2); 0 que cada agente paga una cierta cantidad p,z: por parte del consumidor 1 ( p,z’

por parte del consumidor 2) para financiar el bien publico. En el ejemplo de los vecinos
que quieren poner alumbrado publico en su calle, el equilibrio se pude interpretar como
que cada uno de los vecinos compra un cierto numero de farolas, o que cada vecino
paga una “suscripcion voluntaria” y con las suscripciones voluntarias de todos los
vecinos se financia el alumbrado publico. Por esta razon, algunos autores denominan a
este tipo de equilibrio “equilibrio de suscripcion voluntaria”.

Para entender mejor el equilibrio se puede analizar el problema de maximizacion de la
utilidad del consumidor considerando la renta como exogena:
(c,.zy,c;) earg max  u'(c,,cy)

x1éxby

s.a P.Zx + P,C, <m'

C, =17, +12?
2, >0
Sustituyendo la restriccion ¢, =z} +z2 <z} =c, —z> en el problema de optimizacion
anterior, se tiene que:
1 1 1
(c,,cy)earg rng?( us(c,.c,)
Xy
2 1 1
sa px(cX — zx)+ p,c, <m
c,—2:2>0
La restriccion presupuestaria correspondiente a este problema de optimizacidn se puede
ver en un grafico mas abajo. EI consumidor tiene dos opciones:

- No comprar bien publico, es decir, ser un free rider: disfrutar del bien publico
sin contribuir a su financiacion. En este caso, la compra de bien publico por parte de

este consumidor es cero, z; =0, con lo que éste disfrutaria de la cesta de consumo
, m'
X1 py
- Comprar bien publico y contribuir a su financiacion. En este caso, la compra de
bien publico es positiva, lo que implica que la cantidad de bien publico disfrutada por el
agente es mayor que la comprada por el otro agente, z>. Por tanto se situara en un punto

1

m
de la recta balance a la derecha de | z2,—
y

z
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Solucion esquina: el consumidor Solucion interior: el consumidor
1 no compra bien publico, es un 1 compra bien publico: contribuye
“free rider”. a la financiacion del mismo.
1
Cy
m* 1 1 2
T XCx + pyCy =m + prx
Py
1 _ 1 1
¢t RMSL (c,,c!)

El Lagrangiano correspondiente al problema del consumidor seria el siguiente:
{=u'(c,cy) +ﬂb[ml - px(cX —~ zf)— pyc§]+ ﬂ[Cx — zf]

Este problema podria tener dos tipos de soluciones:
- Solucion interior: cuando el individuo compra una cantidad de bien publico

positiva, ¢, —z2 >0, en cuyo caso el multiplicador de Lagrange asociado a la segunda
restriccion es cero, ¢ =0. En este caso, las condiciones de primer orden serian:

o _ au'(c,.cy) au'(c,.cy)

. oc 70 5

x x — RMSL (c,,cl) = — = Px
o0 ou'(c,.cy) lCuCy) au'c,,ct) p
_— = — ﬂp =0 _ v xaTy /s y
6c§ ac§ y aci

Es decir, la RMS se iguala a los precios relativos, tal y como aparece representado en la

parte derecha del grafico anterior.
- Solucién esquina: cuando el individuo no compra ninguna cantidad de bien

plblico (es un free rider), c, —z?=0. En este caso el multiplicador de Lagrange
asociado a la segunda restriccion seria positiva, >0, y las condiciones de primer
orden serian las siguientes:
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o _ au'(c,.cy) au'(c,.cy)

- —p, +u=0= =Apy —u< A
%, . P+ 2. P, — 1< Ap, .
a0 au(c,.cy) -0
— = —/Ap, =
ac, ac; Y
1 1
out(c,,c,)
oc p
RMS! (c .Cl)= — 2 —— <=
YT au(e,.c) o,
act

y
Sustituyendo la ecuacion ¢, —z2 =0 en la restriccion presupuestaria y, a su vez, ésta en
la anterior condicién de primer orden, se tiene que:

1
Rlvls;{zf,m—js Py
y py

Por tanto, si el precio relativo del bien publico en términos del bien privado es
. m'* o .
suficientemente alto (mayor que RMSiy(zf,—]), el individuo decidird ser un free
y
rider, es decir, disfrutar del bien publico sin contribuir a su financiacion (ya que su
compra del bien publico serd igual a cero). Esta situacion esté representada en la parte

izquierda del grafico anterior.

La existencia de free riders no es el Unico problema de este equilibrio. Incluso, si no los
hubiera, es decir, si todos los consumidores tuvieran una solucion interior, el equilibrio
no seria eficiente. Para verlo, definamos las ecuaciones del equilibrio suponiendo que
no existen free riders.

Definicion 2: En el caso de que todos los consumidores tengan soluciones interiores (no
haya free riders) wun equilibrio pseudo-Walrasiano es una asignacion

(¢, Z,,Cy,25,C5,0,, L0y, L), llamada asignacion de equilibrio, y un vector de

X Ex1 Yy Exr My

precios (p,, p,,w), llamado vector de precios de equilibrio, tal que:

o Las economias domeéstica eligen la cantidad de bien privado y bien publico que
compran para que se maximice su utilidad (demanda de bienes):
- Consumidor 1:

RMS (¢, .c})=2x (EW.1)
y
P2y + P,C, =WN' +0im, +0;m, (EW.2)
- Consumidor 2:
RMS2,(c, c2) =% (EW.3)
Py
P.Z; + P,C; =WN? +0;m, +0)m, (EW.4)
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- La cantidad de bien publico consumida por los dos consumidores es igual a la
suma de la cantidades comprada por cada uno:

c,=2.+122 (EW.5)

o Las empresas eligen el nivel de produccion (oferta de bienes) y la combinacién
de factores (demanda de factores) que maximizan sus beneficios:
- Empresa del bien x:

T EW
oL,
oy = F(Ly) (EW.7)
- Empresa del bien y:
oF \L
y—y( y):W (EW.8)
oL,
9, =F,(L,) (EW.9)
o Los mercados de bienes estan en equilibrio (demanda = oferta):
- Bien x:
z-+22=q, (EW.10)
- Bieny:
c,+Ci=q, (EW.11)
o Los mercados de factores estan en equilibrio (demanda = oferta):
- Mercado de trabajo:
L +L, =L (EW.12)

Usando las condiciones de primer orden de las empresas (EW.6) y (EW.8) llegamos a la
conclusién, ya conocida, de que los precios relativos del equilibrio Walrasiano son
iguales a la RMT:

oF (L
Py 8{ X)=W<:> Py ZWFWL—FZCMQX(qux)
(X ) v
oF, (L, w =
_ = = :CM s
oL, YT R EERID) g,(wa,)
oL

w
p, _ CMg,(w.q,) oL oL,
S oMalwalT W — RMT, , (d,
p, CMg,(wg,) w ~ R(L) xy (G Gy)
aFV(Ly) oL,

oL,
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Como los precios relativos son iguales a las RMSs de los consumidores (ver ecuaciones
EW.1y EW.3), éstas se igualan a la RMT:

Px
RMS! (c,.ct)=RMS?, (c,.c)= o= RMT, , (d,,9, )
y
Pero cuando hay bienes publicos, esta ecuacion implica que la asignacion de equilibrio
no es eficiente, ya que la suma de las RMSs de los consumidores no se igualaria a la
RMT:

RMS! (c,.c! )+ RMS?, (c,,c2) =22+ Px o P _opmrT, (q,.0,)>RMT,,(g,.9,)
y y y

Comprobar que la asignacion de equilibrio es ineficiente es fécil: si se incrementa en
una unidad la produccién del bien publico y se reduce el consumo del bien privado de
cada economia doméstica en la mitad de su RMS, se consigue que las dos economias
domeésticas estén mejor, ya que estarian igual si se les hubiera quitado una cantidad de
bien privado igual a su RMS, y solo se les ha quitado la mitad. Ademas, esta nueva
asignacion es factible, ya que la RMT es igual a la RMS de cada consumidor, y con la
suma de la mitad de cada una de ellas se obtiene la RMT (que es lo que se ha reducido la
produccién de bien privado para incrementar en una unidad la produccion del bien
publico). Por tanto, incrementando la produccién del bien publico se puede lograr una
mejora en sentido de Pareto, lo que se traduce en que se esta produciendo una cantidad
ineficientemente pequefia del bien publico.

En el siguiente gréfico se representa la asignacion de equilibrio. En la parte superior se
representa las FPP y las curvas de indiferencia de los consumidores, tomando como

origen los puntos (O,éj) para el consumidor 1y (0,é§) para el consumidor 2, lo que

hace que la cesta de consumo de cada uno de ellos coincida con la combinacién
productiva de la FPP. Vemos que, en el equilibrio, las curvas de indiferencia de los dos
consumidores son tangentes entre si y con respecto a la FPP, ya que las RMSs de los
consumidores se igualan a los precios relativos que, a su vez, son iguales a la RMT.
También aparece representada, con una linea discontinua, la curva de indiferencia del
consumidor 2 tomando como origen de su espacio de consumo el punto (0,0). La
distancia vertical entre la FPP y esta curva de indiferencia es la cantidad méaxima de
consumo que puede realizar el consumidor 1 manteniendo el consumidor 2 su nivel de
utilidad. Estas distancia se traslada al espacio de consumo del consumidor 1 (parte
inferior del gréafico) y se construye el conjunto de posibilidades de consumo del
consumidor 1 para un nivel de utilidad del consumidor 2 dado (en este caso el nivel de
utilidad que disfruta el consumidor 2 en el equilibrio). Como la frontera de
posibilidades de consumo del consumidor 1 para el nivel de utilidad del consumidor 2
en el equilibrio es la “resta” de la FPP y la curva de indiferencia del agente 2, la
pendiente de la frontera de posibilidades de consumo del consumidor 1, para el nivel de
utilidad del consumidor 2, sera igual a la diferencia entre la pendiente de la FPP (la
RMT en negativo), y la pendiente de la curva de indiferencia del consumidor 2 (su
RMS). Como la RMS del consumidor 2 en el equilibrio se iguala a la RMT, la pendiente
de la frontera de posibilidades de consumo del consumidor 1 para el nivel de utilidad
del consumidor 2 en el punto de equilibrio es igual a cero, es decir, es el punto donde
dicha curva alcanza su méximo. Ahora bien, como la curva de indiferencia del
consumidor 1 tiene pendiente negativa, ese punto no es eficiente, ya que la curva de
indiferencia del agente 1 no es tangente a su conjunto de posibilidades de produccion.
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Esto implica que se puede conseguir una mejora en sentido de Pareto, aumentando la
produccion del bien publico x hasta el nivel donde la curva de indiferencia del
consumidor 1 es tangente a la frontera de posibilidades de consumo de este agente. Si el
agente 1 consumiera la cesta de consumo correspondiente a este punto, el consumidor 2
estaria igual que en el equilibrio inicial (ya que estamos en la frontera de posibilidades
de consumo del agente 1), pero el agente 1 estaria estrictamente mejor. Por tanto, en el
equilibrio se produce una cantidad ineficientemente pequefia de bien publico.

Equilibrio Pseudo-Walrasiano
Gy,
q, : /Ul(cx’csl/): ul(CX’Ci)
02 ‘..'. UZ(C CZ): 02
¢ e
.............. u?(c,,c?)=0?
1 g = CX\E 0y C,
X . Cy D \ quilibrio Pseudo-Walrasiano
~RMS! (¢,.¢}) o ~\W —RMT, ,(4,,4,) —RMSZ, (¢,,¢2)|=0
¢ .
y Optimo de Pareto
wlect)=ule, )
O?! ¢ c

El pseudo-equilibrio de Lindahl.

Finalmente, hay otro tipo de equilibrio que ha propuesto la literatura y que consiste en
que cada consumidor pague por unidad de bien publico lo que estaria dispuesto a pagar
por la ultima unidad, es decir, su RMS. La definicion seria la siguiente:

Definicion 2:  Un pseudo-equilibrio de Lindahl es una asignacion
1 2 - -7 ags . .
(c,.cy.c,,q,,L,,d,,L,), llamada asignacion de equilibrio, y un vector de precios

(pi, pZ, P, w), Ilamado vector de precios de equilibrio, tal que:

o Las economias domeésticas eligen aquella cesta de consumo de bienes privados
gue maximiza su utilidad (en el caso de que hubiera mas de un bien privado) y paga por
el bien pablico un precio igual a su disposicion marginal a pagar la ultima unidad de
bien publico (su RMS):

- Consumidor 1:

Py
—* =RMS},(c,.C}) (EwW.1)

y
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PyCy + P,C, =WN' + 60,7, +0;m, (EW.2)
- Consumidor 2:
2
P _RMS? (¢, .c2) (EW.3)
y
pgc, + p,Co =WN? +0¢m, +0;m, (EW.4)
o Las empresas eligen el nivel de produccion (oferta de bienes) y la combinacion

de factores (demanda de factores) que maximizan sus beneficios:
- Empresa del bien x:

oF (L,)
L pl ) =w EW.5
(0} + p7) i (EW.5)
q, =F(L) (EW.6)
- Emprtzsa S:iel bieny:
oF, (L
— Y —w EW.7
P o (EW.7)
9, =F,(L,) (EW.8)
o Los mercados de bienes estan en equilibrio (demanda = oferta):
- Bien x:
C, =0y (EW.9)
- Bieny:
c,+Ci=q, (EW.10)
o Los mercados de factores estan en equilibrio (demanda = oferta):
- Mercado de trabajo:
L +L, =L (EW.11)

En el equilibrio de Lindahl los precios son personalizados, esto es, cada consumidor
paga su disposicion a pagar la ultima unidad de bien publico (que en términos del bien
privado seria igual a su RMS). Esto implica que el bien publico no tiene un precio dnico,
sino que hay un precio de bien puablico por consumidor. A estos precios
individualizados se les denomina precios de Lindahl. Dado que cada consumidor paga
un precio distinto por unidad, lo que recibe la empresa de bien publico por unidad
vendida es la suma de los precios personalizados de los consumidores, tal y como
muestra la ecuacion (EW.5).

El equilibrio de Lindahl si es eficiente en sentido de Pareto. Para comprobarlo,
vamos a usar las condiciones de primer orden de maximizacion de beneficios de las
empresas, (EW.5) y (EW.7):
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1 2 an(Lx) 1 2 W
(Plr Pl =W P Pl = g oy~ e (wa,)
L) oL, _
6Fy Ly W
Py oL, WP, m Cng(W’qy>
oL,
w
oF (L) oF (L)
p, P CMg,(wa,) aL, oL,
pyJr p, CMg,(waq,) w oF, (L) RMT,., (0. 9,)
oFL,) oL,
oL

y
Usando las definiciones de los precios de Lindahl que paga cada consumidor
(ecuaciones EW.1 y EW.3), se llega a la condicién de eficiencia de la combinacion
productiva para el caso de los bienes publicos:

RMS! (c1,c1 )+ RMS2,(c2,¢2) = £ = RMT, , (q,.4,)

y

Aunque el equilibrio de Lindahl es eficiente en sentido de Pareto, es muy dificil
implementarlo en la practica, ya que se tendria que conocer la disposicion a pagar la
ultima unidad de bien puablico de todos los individuos. Si se preguntara a los
contribuyentes a la financiacion de un bien publico cuél es su disposicion a pagar, Si
éstos saben que pagaran de acuerdo con su declaracion, evidentemente tendrian
incentivos a no revelar sus preferencias y a declarar una disposicion a pagar menor de la
real.

Dadas las dificultades que existen para que la iniciativa privada realice la provision de
una cantidad eficiente de bien publico, dificultades que aumentan con el nimero de
individuos afectados, la gran mayoria de los bienes publicos son provistos por el Estado,
financiandolos con impuestos: calles, autopistas, alumbrado publico, establecimiento de
la Ley, etc. Algunos bienes publicos son provistos privadamente, pero muchas veces es
necesario poner regulaciones que obliguen a los individuos que disfrutan de esos bienes
a pagarlos. Por ejemplo, la limpieza de las zonas comunes de los edificios se financia
con pagos obligatorios por ley a la comunidad de vecinos.
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Apéndices
Apéndice 1.
A través del Teorema de la Envolvente también se puede explicar que:
CMg, (w,r,6,) = aFX(}\évx,LX) B aFX(IEX, L)
oL, K,

Asi, la funcién de costes es el minimo coste asociado a un nivel de produccion.
Utilizando la funcion Lagrangiana:

CX(W’ r’qx) = WLX + rl<X _ﬂ[FX(KX’ LX)_ qX]

Utilizando el Teorema de la Envolvente y las condiciones de primer orden del problema
de minimizacion de costes:

oc,(w,r,q,) olwL, +rK, -A|F (K, L,)-0d,
Mg (uir.q) - ra) _dl F(<t)-al_,
aa, aq,
W_ aI:X(I<X'LX)
ﬂ—aLX W . =
- = =
R L) [T T RIKLL) T oR(KL)
AT, oL, oK,
w r
1 G R G
oL, oK,
Apéndice 2.
A través del Teorema de la Envolvente también se puede demostrar el valor de la RMT:
aq,
RMTx,y(qx1qy)=_a_
O FPP

Para poder calcular esta derivada vamos a considerar, de nuevo, el problema de
maximizacion con el que se puede generar la FPP:

max
qX!Kx'vaqley!Ly qy
sa: g, >q,

X S FX(KX’LX)
qy < FV(KV’LY)
L +L, <L

Este problema de maximizacion se puede resumir de la siguiente forma (eliminando las
producciones):
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max F,(K,,L,)

)
Ky L Ky Ly yry

sa: F (K, ,L,)>q,

X1 X

L, +L, <L

El Lagrangiano asociado a este problema de maximizacion seria:
0=F,(K,,L, )+ o, (F (K, L)-G)+al-L, -L)+p(K-K, -K,)

Recordemos que las condiciones de primer orden de este problema serian:

an(Kx' Lx)_
S T
an(Kx’ Lx)_
S/‘)x 8KX -
aFY(KY’ Ly):a)
oL,
aFy(Ky’ Ly):p
oK

y
Dado que las restricciones del problema de optimizacion en caso de solucién interior
siempre son iguales a cero, la maxima produccion del bien y a lo largo de la FPP, dada
la produccidn de x y la cantidad de recursos existentes, se puede escribir de la siguiente
manera:

q,(4,,L,K)=
max F,(K,,L,)+p, (F(K,L)=-G)+oC-L, -L)+pK-K, -K,)

KoLKy, Y

Utilizando el Teorema de la Envolvente:
aqy| _aqy(qx’L’K)__SO
aq, oq "

X

FPP

Utilizando las condiciones de primer orden:

[0
@x=m 8Fy(;_y,Ly)
oL, =0, = .
oF,(K,.L,) O (Ky Ly) (aKLX'LX) oF,(K,.L,) oF,(K,L,)
—=0w
oL, x oL, oK,
= o, = =
o, = Y2 8Fy(Ky,Ly) an(Kx!Lx) an(Kx’Lx)
TR (K., L,) L oL, K,
_ y
oF, (K iK)X ~ T K L)
— o) K,
oK, x

O8O http://bit.ly/818DDu Perera-Tallo y Rodriguez-Rodriguez 117




Microeconomia. Equilibrio general y economia de la informacion Apuntes del Tema 1

Por tanto, la relacion marginal de transformacion entre el bien x y el bien y (o coste de

oportunidad del bien x en términos del bien y) seria igual al cociente del producto

marginal de cada factor en la produccién del bien y y la produccion del bien x:
oF,(K,,L,) oF(K,,L,)

RMT. ( ) aq, oL, oK,

X, qqu = =, = =

y y od, | o 8FX(KX,LX) 6FX(KX,LX)
oL, oK,

Apéndice 3.

Para entender como funciona el Segundo Teorema del Bienestar, consideremos una
- - - . - Al Al A2 a2 a4 o ~ A o ~ . 7
asignacion eficiente en sentido de Pareto (C,,¢,,¢,.C;,q,.K,,L,,4,,K, ,L,). Siésta

X1y ¥y
fuera un equilibrio Walrasiano, obtener los precios relativos de equilibrio seria sencillo:
simplemente tendriamos que usar las condiciones de tangencia de los consumidores y/o
las empresas. Esto es:

oF,K,.L,) oF (KL,
px — aLy = ﬁy — 8LX
b, aFXiKX,liXi p, oF,IK, L,
oL, oL,
w oF(R,.LC,)
P, oL,
PR (KL
P, oK,

Si, por ejemplo, normalizaramos el precio del bien x a la unidad, el potencial vector de
precios de equilibrio seria:

oF, (K,.L,) ( - |
N A s oL, oF \K,,L, ) oF (K L,
(B By )=| L oFR,C) a1 K,
oL

y
Ahora, solo tendriamos que redistribuir los derechos de propiedad de los factores y las
empresas de manera que el valor de la asignacion de consumo de cada consumidor fuera
igual a su renta. Habria muchas maneras de hacer esta distribucién: una podria ser darle
a cada consumidor una proporcién de los factores y unas participaciones en los
beneficios de las empresas proporcionales a su porcentaje de gasto en la asignacion
eficiente en sentido de Pareto:

N'=AL,B'=4K,6,=6,=4, N =(1-4)L ,B*=(1-4)K , 6 =6/ =1-%
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A Al A Al
¢ ¢ .
donde ' =—— E)X;‘ E)VA; — es la proporcion del gasto del
PxCx + PyCy + PLC + PyCy
consumidor 1 en la asignacion eficiente en sentido de Pareto vy
A 2 A
l_ p X + py y -7 -
1-2=—4 al —— €s la proporcion del gasto del consumidor 2 en la
P.Cx + B,y + P,CL + P, Cy

asignacion eficiente en sentldo de Pareto.

Una vez distribuidos los recursos de esta manera, y dada la identidad renta igual a gasto,
se puede comprobar que la renta de cada consumidor es la necesaria para comprar la
cesta de consumo que le corresponde en la asignacion eficiente en sentido de Pareto:

m! = WAL +PAK + Az, + A, = AL+ K +7, +7, |=

Con esta distribucion de los recursos, la asignacion eficiente en sentido de Pareto
(¢, ¢, ;€ ¢z, y,qX,KX,LX,qy,K I:y) y el vector de precios (f)x, ﬁy,w,f), tal como se
definié anteriormente, seria un equilibrio Walrasiano, ya que es fécil de comprobar (a
través de las condiciones de eficiencia) que se cumplen todas las ecuaciones de
equilibrio. Usando la condicion de eficiencia de la combinacién productiva se obtienen
las ecuaciones (EW.1) y (EW.3):

RMS? (€,64)=RMT,,(d,.4, )= I

RMS? (€,€7)=RMT, (6,.4, )= —15—=7="

; ,(a.4,) R
oL,

Las ecuaciones (EW.2) y (EW.4) ya hemos visto que se cumplen. Las ecuaciones

(EW.5) y (EW.6) se cumplen por definicion de W y f. Las ecuaciones (EW.7) y

(EW.10) se cumplen porque en cualquier asignacion eficiente en sentido de Pareto (y en

cualquier asignacion eficiente desde un punto de vista productivo) se usa la mejor

tecnologia disponible. La ecuacion (EW.8) se obtiene por la definicion de los precios:
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oF,(K,.C,)
W oL, _6Fy(Ky’|:y)
If)y 8FX(KX,LX) 8Fy(Ky1£y) aLy
oL, / oL,

La ecuacion (EW.9) se obtiene usando la condicion de eficiencia de la combinacion
factorial entre empresas:

kL) FRG) R RL) (R

oL, - 0L K,
M 6FV(KY’|:V) 8FV(KV’I:Y) aFY(KY’I:Y)
oK, oK, oL, K,
oF,(K,.L,) oF,(K,.LC,)
P K, i o, R, K,.L)
f)y an(Kx’Lx) aFV(KV'I:Y) an(Kx’Lx) 8Fy(Ky’Iiy) oK,
oL, oL, oK, K,

Finalmente, las condiciones de equilibrio del mercado de bienes y factores (ecuaciones
EW.11 a EW.14) se obtienen de la condiciones de eficiencia de que se consume todo lo
que se produce y se utilizan todos los factores de la economia. Por tanto, podemos
concluir lo siguiente:

2° Teorema del Bienestar: dada una asignacion eficiente en sentido de Pareto
(€, ¢l,e2,62,6,,K,,L,.6,, K, L,) siempre existe un vector de precios(p,, b, W, f) y

X1 Yy 1 ¥xr ¥y

una distribucién de derechos de propiedad (Nl,él o @,Nz,éz,éf,éyz) tal que dicha

r Uxr Yy

asignacién y dicho vector de precios son un equilibrio Walrasiano.

Es decir, toda asignacion eficiente en el sentido de Pareto se puede implementar como
un equilibrio Walrasiano si se redistribuyen los derechos de propiedad entre los
consumidores.
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