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2.7 Aplicaciones de la teoria de la incertidumbre

Jueqos de azar 0 apuestas:

Considere que hay dos estados de la naturaleza (paodri:
ser cara y cruz), un agente tiene una rigueza ¥ lg dga |
oportunidad de apostar dinero en el siguiente jukpazar
por cada unidad monetaria que apuepierde Punidade
monetarias cuando el estado de la naturaleza de #lanG
unidades en caso de que gane, que ocurrira etadbede |

naturaleza 2 (gana).



-Px (pierde) - c¢,= W-Px

Gx (gana)-» ¢c,=W+ GXx

X = cantidad apostada Ss==
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o -Px (pierde) - ¢,= W-Px
{ Gx (gana)-» c,= W+ Gx
El valor esperado del juegose define como la esperanza
matenatica de lo que se va a ganar

VE o0 = PL(=PX) + p,Gx = |- p,P+ p,G|x=[- p, + p,9]Px

G
dondeg=—
onde g 5

ORI
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-Px (pierde) - c¢;,= W-Px

Gx (gana)-» ¢c,= W+ Gx

El valor esperado del consumes la esperanza
matenatica del consumo

E(c) = pc, + p,C, = p,(W —Px) + p,(W +GX) =
W+[ p1P+ pZG]X W VEjuego( )

ORI
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 Un juego de azar eséatuarialmente equilibrado si el valol
esperado del juego es cero:
VE o =[~ PP+ P,Glx=0 = -p,+p,g=0 = g =%
2
e Un juego de azar estactuarialmente desequilibrado a

favor del individuo si el valor esperado del juego es positivo:

Py
P,

« Un juego de azar estactuarialmente desequilibrado en

VE 0 =[- PP+ PG[x>0 = -p,+p,g>0~ g>

contra del individuo si el valor esperado del juego es negativo:

Py

VEjuego :[_ p1P+ sz]X<O = —p T ng<0 = g< 0
2



La recta balance de este individuo vendria dad#agor

siguientes tres ecuaciones:
W-c¢,

c,=W-Px = Xx=

c, =W +Gx
x=0

Dichas ecuaciones se pueden resumir en la doestgai

G
c, =W+5(W-cl): gc, +¢, =W(1+g)

G O0lC®
P
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Restriccion presupuestaria:

gc, +¢, <W(1+g)
c,<W
G
dondeqg = —
J P
PO
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C,

Apuesta todo

QL
0@\%6/
(%)

-0

159

c, =W ]
Linea de
certeza
No Apuesta
nada
4,00
Ve
CINY
b/@/
gc, +¢, =W(1+g)




En algunos contextos cuanéc<l, se impone también la
restriccion de que no se puede apostar mas que la
riquezax <W. Lo que implica que:
X<W=c¢2W-PW=(1-P)W;c,2W+GW = (1+G)W
En este caso la restriccion presupuestaria quedaia
siguiente forma:

gc, +¢, <W(1+g)
c,<W
c,2W(1-P)
dondeg E%
OO
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Restriccion presupuestaria cuanddP <1y x<W:

A [/70

3 Apuesta toda la

‘e f?c;,b riquezax =W
o) / P
Q,

45

No Ap

Linea de
certeza

esta

W(1-P) W



Precio relativo del consumo en caso de perder corspecto &
consumo en caso de ganares el numero de unidades
consumo en caso de ganar (estado de la naturalezdag qu
renunciamos Si queremos consumir una unidad adicemcas
de perder (estado de la naturalezaSl)queremos consumir L
unidad mas en caso de perder, tendremos quejiganidades
monetarias menos, lo que implica que en caso de ¢
dejaremos de percibiGx(1/P) =g unidades monetarias. |
tanto, el precio relativadlel consumo en caso de perder

respecto al consumo en caso de ganar es igual a
gc +c, <W(1+g)



Apuesta actuarialmente desequilibrada a favor d > p/p.,):
cuanto mas se apuesta mayor es el valor esperado del consum

G2l gg +c, =W(l+9g)
<0

Linea de
certeza

/ p]_C]_ T p2C2 :VES

P.C, + P,C, =VE,
plcl + p2C2 :VEl

459 =W




Apuesta actuarialmente equilibrada ¢ = p/p,): el valor
esperado del consumo es igual para cualquier apuast

C,

¢, +¢, =W(1+g)

< -0=-pl/p2

=W

Linea de
certeza

p]_C]_ T p2C2 :VEi




Apuesta actuarialmente desequilibrada en contra g<p,/p,):
cuanto mas se apuesta menor es el valor esperado del consum

A
C2

gc, +¢, =W(l+g)

Linea de
certeza

p]_C]_ T p2C2 :VES

p.C, + P,C, =VE,

p]_C]_ T p2C2 :VEl

<={
\/
459, v
W G



Problema de maximizacion de la ulidad del consumidor

ma pu(c) + pu(c,)
sa. gc +c,<W(1+g)
c,<W
c, =0

ORI

http://bit.ly/818DDu
Perera-Tallo y Rodriguez-Rodriguez




Lagrangiano:

L = pu(c,) + p,u(c,) +/][W(1+ g) —gC — Cz] + :ul[W - Cl] + UG
Las condiciones de primer orden son:

oL ,

i = pu(c)-Ag—, + 4, =0

oL
—=p,u'(c,)—-A=0
ac, p,u'(C,)

/ul[W _Cl] =0

CORI®
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) El individuo no apuesta nada=W = 1, 20; w, =0:

oL | . \
a— = pu (Cl)_/]g_:ul =0= pu (Cl)_Ag =4 =20
a% =
—=p,u'(c,)-1=0
ac, p,U'(C,)
RMS,,(c,,¢C,) = plu:(cl) >g
| p,U'(C,)
SIX=0=¢ =W:c,=W+Gx=W=W-Px=¢, =

0 0

_puW) _p Py
gSRMSl(VV,W)— : = >0gs— =>-p+p,gs|
2 pu' (W) P, P, L
Por tanto, para que un agenteapueste, el juego tiene que

desequilibrado en contra o equilibradop, + p,g <0




Apuesta actuarialmente desequilibrada en contrag < p/p,)

con un consumidor adverso al riesgo:
CZ A

Linea de
certeza

159




Apuesta actuarialmente equilibrada ¢ = p,/p,) con un
consumidor adverso al riesgo:

C2 A
Linea de
certeza

/

plu(cl) + pZU(CZ) = U(VV)

¢, =W

159




i) el individuo apuesta algo pero no toda su rag

c, 0(0,W) 4, =0; u, =0 (solucion interior)
oL ]
% = pu(c)-Ag=0
oc P (¢) -9

oL
—=p,u'(c,)—-A=0
ac, p,u'(c,) |

- =

RMS: plu:(cl) — g
p.u'(C;)



Condiciones de primer orden del adverso al riesgnecaso de

gue apueste algox[] (ngj = ¢, J(O,W):

c,=W+Gx>W-Px=c,=uU'(c,) <u'(c)

_ _pu(c) _py
g=RMS,(c,c,)="——-"> =-p,+p,g>0
2 ’ pzu (CZ) p2 ' ’

Por tanto, para que un adverso al riesgo apuegiealljuego

tiene que ser desequilibrado a favep, + p,g >0

ORI
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< -9 Linea de
certeza

gc, ¥€, =W(1+g)




i) el individuo apuesta todo, =0; g, =0; w,=0:
oL _ _ . _ |
o, MU (C)-A9+ 4, =0= pu'(c)-Ag=-4,<0

oL
—=p,u'(c,)-A=0
o, pu'(c,)

e

_ pu'(c)
RMS,,(c,,C,) = IS <g

ORI
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Condiciones de primer orden del adverso al riesgen caso d
gue apueste todo:

W
X=—=2¢ =0:
!

_ pu(0) P,
g=RMS,(OW(1+g))=— > = -p,+p,g>0
g pU'W(L+Q) P, .
Por tanto, para que un adverso al riesqo apuggtego tiene qu
ser desequilibrado a favor p, + p,g >0




Linea de
certeza

gc, +¢, =W(1+g)




Condiciones de Primer orden:

Si apuesta algo pero no todo su dinero (solucitarior) ¢, 1(0,W):

_ hu'(c) _
RMS,,(¢,c,)="—"—""-=0
207 i)

Si apuesta todo, =0:

_ hu'(c)
RM ( e ) - ; < g
28 i)
Si no apuesta, =W:

_ pu'(c)
RMS,,(c,,¢C,) = DU (C,) > g

ORI
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Usando la restriccion presupuestaria, se deduce que
Si apuesta parte de su riqugi{o,\%j = ¢, =W -Px1J(0O,W):
_ pu(c) _
RMSl (C11C ) - . - g
S pu(c,)
Si apuesta toda :VEV = c, =W- PVEV =0=c, =W(1+09):

RMS..(OW(+gn = PYO@
s.oWarg)=_ 8P <

Si no apuesta nade=0=c, =W -Px=W =, =W:

RM wy= PUW) _ Py
2= w) Tp, %

ORI
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Si una apuesta es actuarialmente equilibr:
actuarialmente desequilibrada en contra
Individuo, un agente adverso al riesgo

apostara.

ORI
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Apuesta actuarialmente desequilibrada en contrag < p/p,)

con un consumidor adverso al riesgo:
C2 A
Linea de
certeza

plu(cl) + pZU(CZ) = U(VV)

/

c, =W

159




Apuesta actuarialmente equilibrada ¢ = p,/p,) con un
consumidor adverso al riesgo:

C2 A
Linea de
certeza

/

plu(cl) + pZU(CZ) = U(VV)

¢, =W

159




Si una apuesta es actuarialmente desequili
a favor del individuo, un agente adversc

riesgo siempre apostara.

ORI
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Apuesta actuarialmente desequilibrada a favord > p/p,)
con un consumidor adverso al riesgo:

C2] | ge+c, =W(l+g)

N K
\<
~'RMSL,2(CI’C;): g

Linea de
certeza

a

p1U(C1) + pZU(CZ) = U(VV)

4% c, =W
c W C,




Cuando un agente es neutral al riesg&i1 )ina apues
es actuarialmentedesequilibrada en contra
individuo, el agente no aposéa i) si es actuarialmer
equilibrada al agente sera indiferente entreaposta
nada, apostarlo todo 6 apostallquier cantidad,; iii)

la apuesta es actuarialmente desequilibrada a tavor

iIndividuo, el agente apostara toda su riqueza.

ORI
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Apuesta actuarialmente desequilibrada en contra
(g < p/p,) con un consumidor neutral al riesgo

p,u(c,) + pu(c,) = “(W)

/ |

Llnea )
- certeza C,

]
=




Apuesta actuarialmente equilibrada ¢ =p,/p, )
con un consumidor neutral al riesgo

A

C
"1 Nge e, =W(L+g) Linea de
certeza
~ -
W
¢, =W
459 pu(ey) + P,U(C,) = U(W)

W C,



Apuesta actuarialmente desequilibrada a favor
(g > p/p,) con un consumidor neutral al riesgo

C|

Linea de
(1+9) certeza
W /
c, =W
4% plu(cl) + p2U(C2) =u(W)

W C,



Un agente amante del riesgo nunca elegira una
solucion interior: apostara todo o nada.

C2 I\
9 Minima utilidad d Lc'gretgzie
la recta balanc
¢, RMS,,(€,.€,)= g
gc, # ¢, =W(1+g)
W

¢, =W

45°

e
=
e



Un agente amante del riesgo nunca elegira una
solucion interior: apostara todo o nada.

C21 __apuesta todo

“y Minima utilidad de”” -"¢2 d€

// la recta balanc certeza
¢, RMS,,(6.6,)7 g
gc, #c, =W(1+g)
W

45°

e
=
e



Un agente amante del riesgo nunca elegira una
solucion interior: apostara todo o nada.

4

C2| —_g—Minima utilidad de ,
A _la‘recta balance Linea de
“ RMS,5(¢,¢,)=¢ certeza
=W(1+g)
/ No apuesta nada
W




Si una apuesta es actuarialmente equilibeada
0 actuarialmente desequilibradaaifavor de
iIndividuo, un agente amantalel riesg

apostara toda su riqueza.

ORI
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Apuesta actuarialmente equilibrada ¢ =p,/p, )
con un consumidor amante del riesgo
CZ

W(1+9)

gc, +¢, =W(1+g)

Linea de
certeza

Iz
[
=

159




Apuesta actuarialmente desequilibrada a favor
(g =p,/p, ) con un consumidor amante al riesgo

C,

Linea de
certeza

I—\O v



Si una apuesta es actuarialmente desequilibracarere
del individuo, un agente amante del riesgo o higostar
toda su rigueza o no apostara ndoada las probabilidad
de ganar y perdqy; y p,, existe un premia* D(O,gl] tal
2
gue: sig > g* el agente jugara toda su riquezag si g* el
agente no jugara nada y gi= g* el agente le se

Indiferente entre jugar toda su rigueza 0 no juggda:

g = pu(0)+ pUW(L+gH) = u(W)

ORI
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Apuesta actuarialmente desequilibrada en contra
(g < p/p, ) con un consumidor amante del riesgo
gue apuesta todod > gf).

" Kge+c, =W(L+ g)
~ _92 inea de
certeza
W /
c, =W
459




Apuesta actuarialmente desequilibrada en contra

(g <p/p, ) con un consumidor amante del riesgo
gue no apuesta nadag < d).

c,t
2 ,
Linea de

\K@ certeza
gcl + C2 :W(1+ Al\

45°




Apuesta actuarialmente desequilibrada en contradg <p,/p, )
con un consumidor amante del riesgo que es indifarte
entra apostar toda su riqueza o no apostar naday(= g-).

C,’ )
Linea de
certeza

45°




Decision de un amante al riesgo dependiendo del pn&

C er

Linea de
certeza




Decision de un amante al riesgo dependiendo del pn&

C er

\'pll P>
Linea de

“Jo certeza




Decision de un amante al riesgo dependiendo del pn&

C 2‘r

\'pll P-

Linea de
certeza

e

X RMS AWNV)=- p/p,




Decisi

C,

|

on de un amante al riesgo dependiendo del pn&

\'pll P-

Linea de
certeza

R RMOLAWNV)=- p/p,

45°




Resumen

Adverso Neutral Amante
al riesgo al riesgo al riesgo
ActuarialmenteApuesta Apuesta Apuesta
desequilibradaalgo o todo todo
a favor todo
ActuarialmenteNo apuesta| Indiferente Apuesta
Equilibrada entre apostég todo
nada, algo ©
todo
ActuarialmenteNo apuesta| No apuesta Apuesta
desequilibrada todo
en contra 0 hada
OO
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