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2. Caracteristicas del sélido axisimétrico.

1. Son estructuras con simetria de revolucion.

2. Las cargas aplicadas tienen simetria de revolucion.

3. Por simetria el estado de deformacién y de tension
de una seccion plana cualquiera perpendicular al eje
de simetria del cuerpo viene definido por las
componentes de desplazamientou y v.

4. ryzsonlas coordenadas radial y axial de un punto
siendo u y v los desplazamientos correspondientes.

u(x,z) =u(r,z) &W%
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2. Caracteristicas del sélido axisimétrico.

6. Se tendra en cuenta todas las deformaciones y
tensiones asociadas a un solido. A |

7. Las deformaciones no seran constantes dentro del
elemento como ocurria en los casos de tensiéon o
deformacion plana. Esto es debido al término de la
deformacidén circunferencial.

8. Para obtener la matriz de rigidez del elem
evalua la matriz [B] en el centro de gravedad del
elemento.

9. rccyzce son las coordenadas del centro de gravedad
del elemento triangular.

B r1+r2 +r3
B B cG — 3
[B]=[B (r,2)]=[B (res, Zcs) ] Z,+2,+1,
Leg = 3
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3. Ejemplos de estructuras axisimeétricas.
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3. Ejemplos de estructuras axisimetricas.
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4. Formulacion del elemento de triangular.

 Tipo de Elemento. |

—>2 grados de libertad por nodo
—>6 grados de libertad por elemento

N

)(1 X9 X3
Campo de desplazamiento.

u(r,z)=N,(r,z)u, + N,(r,z)u, + N,(r, z)u,
v(r,z)=N,(r,z)v, + N,(r, z)v, + N,(r, z)v,

a+br+cz
->Funciones de forma: coordenadas de area Ni (r, z) = ! '
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5. Matriz de rigidez.

*Relacion deformacidn-desplazamiento dentro del elemento.

( a 0
(o) or
& 0 La deformacion ya no es
_ < 0 —lry constante dentro del
g(r, z) —J L) 1 0z >{ } = [B1 82 B3]a = [B]a elemento porque la matriz
€ = oV [B] depende dery z.
el |5,
*Matriz B. Loz or
e aNI O A

:Bi(r,z):<1 | ‘=1a +brrd?) O>:>[B]=[Bl B, B.]

i(1,2,3)
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Relacion tension-deformacion dentro del elemento.

- § § .
() 1 0
Oy 1-v 1-v
1))
_ o — 1 — 0
o(r,z)=4 " t=[Dle(r,z)  |pj- E€-V) 1-v
O (1+U )(1_2” )| simetrica v 0
all )
(Trz ) 1-2v
i 201-v)

*Matriz de Rigidez [K].

[<]=[[B] [D]BJav =[[B] [DIB]2Ardrdz)|_ ={[K]=27Ar[B] [D]B]

\
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6. Resumen

Caracterizar esfuerzos

4

gue actuan sobre la estructura

Definir grados de libertad

Proponer tipo de elemento.

Proponer un campo de desplazamiento

u(r,z) = N,(r,z)u, + N, (r, z)u, + N,(r, z)u,
v(r,z) =N, (r,z)v, + N, (r,z)v, + Ny (r, 2)v,

Aplicar condiciones de contorno
para obtener los coeficientes

Definir matriz de forma [B]
Definir matriz constitutiva [D]

\ 4

Obtener polinomios de interpolacion

Energia de deformacion interna

a+br+cz
N.(r,z)=———" 2|A !

A

A 4

Definir matriz de rigidez [K]

[K]=2rAr[B] [D]B]



