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INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA (REACTORES)

Problema n° 46)
[08-10] La reaccion:

A+ 2B-R
se lleva a cabo en un reactor continuo, bien mezclado, que opera en régimen
estacionario. La alimentacién al reactor es una disolucién acuosa que contiene los

reactivos A y B en concentraciones de 0,1 kmol/m® de A y 0,3 kmol/m® de B. En las
condiciones de operacion, la velocidad de reaccion viene dada por:

kmol R

r.=02¢C, oy

Se desea obtener 0,2 kmol/h de producto con una conversion del 50%.
Determinar:

a) Cuél es el reactivo limitante, cuél es el reactivo en exceso y el porcentaje en

moles de exceso.

b) El volumen del reactor necesario (m®).

c) El caudal volumétrico de la alimentacion al reactor (m?/h).

d) El caudal molar de Ay B en la corriente de salida del reactor.

Problema n° 47)

[08-15] El gas que sale de una planta de oxidacién de amoniaco contiene, una
vez eliminados los productos condensables, 9% de NO, 1% de NO,, 8% de O, y el
resto de N,. Antes de entrar en las torres de absorcion para producir acido nitrico se
deja oxidar el gas hasta que la proporcion NO,/NO sea de 5/1. Esta operacién se
realiza en un reactor, que puede considerarse de flujo en piston, refrigerado para que
la temperatura del gas permanezca constante e igual a 20 °C. La presién del gas en
el reactor es de 1 atm, y el caudal a la entrada es de 10.000 m*/h, medidos en las
condiciones de operacion. La reaccion que tiene lugar es:

2 NO + 0, ~ 2 NO,

homogénea, practicamente irreversible y cuya ecuacion de velocidad es, a 20 °C:

-Ivo = K [NO]2 [O,]
IZ
k = 1,410*
mol? - s

Calcular el volumen de reactor necesario, si se puede considerar despreciable
el cambio de volumen producido por la reaccion.

Problema n° 48)
[08-23] En un reactor continuo de mezcla perfecta se efectta la reaccion en fase
liguida homogénea:
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A- B -r, = kC}

y tiene lugar una conversiéon del 50%.
a) Calculese la conversion si el reactor se sustituye por otro seis veces mayor,
sin modificar las demas condiciones.
b) Calculese la conversion si se sustituye el reactor primitivo de mezcla perfecta
por un reactor de flujo en piston de igual tamafo, sin modificar las demas
condiciones.

Problema n° 49)

[08-21] Calcular la relacion entre los volumenes de reactor mezcla perfectay de
reactor tubular de flujo en piston que alcanza una conversion del 90% de la reaccion
irreversible en fase liquida:

A-B

gue sigue la ecuacion cinética:

- r, = 500 ¢-mol~"min~" C2

si el caudal de alimento es de 0,05 I/min y la concentracion de A en él es 0,01 mol/l.

Problema n° 50)
[08-26] Se desea tener una produccion de 5.000 kg/dia de un producto B por
isomerizacion de A, segun la reaccion:

A-B
cuya ecuacion cinética viene dada por:
rg = -r, = 0,1 min"", C,

El reactor se carga con A puro (p = 1.020 kg/m®) y la reaccion se verifica en fase
liguida, a temperatura constante, con una conversion final del 95%, permaneciendo
constante la densidad segun el valor indicado. Determinar:

a) El volumen necesario de un reactor discontinuo, mezcla completa, isotermo,

gue opera dia y noche, con tiempo muerto de carga, descarga y limpieza

estimadoen 1 h.

b) El volumen de reactor necesario si la operacion se lleva a cabo en un reactor

continuo, mezcla completa, isotermo, en régimen estacionario, para obtener la

misma produccién y la misma conversion.

F.E Jarabo Frisdrich @@@
F.J. Garcia alvarsz



